Einfiihrung zu HERZFELDS Leonardo da Vinci. Der Denker, Forscher und Poet

Dass LEONARDO ein bedeutender Maler war, isl allgemein anerkannt; dass er sich aber dariiber
hinaus auch intensiv mit Naturforschung befasste und zahllose sinnvolle Erfindungen
hervorbrachte, ist weiigehend unbekannt geblieben. Unter Kennmern gilt er als einer der
genialsten Universalgelehrten aller Zeiten. So gibt es nach HERZFELD »kaum ein \y Fach der
realen Wissenschaiten, in das Leonardo nicht die iiberraschendsten Einsichten gewonnen. Er lehrt
lange vor Lord Bacon die induktiven Denkmethoden; er sielli die Erfahrung iiber alles; er
experimentieri, wenn auch noch in kindlicher Weise. Eine ganze Reihe physikalischer
Enideckungen hat er Jahrhunderten vorweggenommen. Friiher als Kopernikus hat er die Erde in
die bescheidene Rolle eines Sternes unter Sternen verwiesen und der Sonne die Bewegung
abgesprochen. Sein intuilives Fassen der Entwicklungsgeschichle unseres Weltalls, sein Blick fiir
dessen Urzeil und dessen Zukunfl erfiillt mit Staunen, und sein Irren ist ebenso genial wie sein
Erraten. Fr ist nicht bloB prakiisch, sondern auch theoretisch einer der friihesien Meister des
Wasserbaus. Er hat die moderne bildliche Anatomie begriindet, hat iiberhaupt als erster
vergleichende Anatomie geirieben, das gemeinsame Grundschema im Leibesbau der Menschen
und Tiere erkannt, in mehriachen Variationen studiert und dargestellt. Seine Manuskriptblitter
sind bedeckt mit Entwiirfen und Berechnungen fiir Maschinen aller Art. Nichis betont er mit
solchem Stolz, als daB er ein Erfinder sei. In welchem Mafie er es war, stellt die Forschung
unserer Tage mit wachsender Bewunderung fest. ... Was, abgesehen von seinen Schriften iiber
Malerei, sonst noch von den Ergebnissen seines Wissens und Forschens in den Kreislauf
lebendiger Entwicklung gelangte, kam nachweisbar auf Umwegen, verbotenen Schleichwegen
hinein; die Menschheit wurde durch dieses MiBgeschick im Siegeslauf der Erkenntnis um
Jahrhunderte aufgehalten und um schon nahezu erreichie Ziele betrogen.«!

Beleg hierfiir sind seine auf mehr als 6000 Manuskriptseilen verstreuten Notizen. Sie sind jedoch
schwer zuginglich und wurden zudem bisher nur auszugsweise iibersetzt. Es ist also nicht leicht,
sich ein unvoreingenommenes Bild von LEONARDOS Leistungen zu machen. Neben den reich
illustrierten, die technisch-erfinderischen Leistungen betrefienden Ubersetzungen von FELDHAUS?

UHERZFELD (1926): Leonardo da Vinci, p. Vi.
2 FELDHAUS (1922): LEONARDO. Der Techniker und Erfinder.

gibt es noch die hier zusammengefassten Ubersetzungen von HERZFELD, die sich allgemeiner auf
die denkerischen Arbeilen beziehen. In beiden Werken kommt durchweg LEONARDO selbst zu
Wort; es ist die beste Methode, nicht nur seine Leistungen bekanni zu machen, sondern vor allem
auch seine Geisteshaltung zum Ausdruck zu bringen.

Die hier vorgelegte Zusammentassung ersetzt die Lektiire von HERZFELDS Ubersetzungen nicht; sie
soll lediglich in kompakier Weise einen Findruck von LEONARDOS Schaffen vermitieln.
Weggelassen wurden alle die Technik betrefienden Beiiriige, denn sie werden ausfiihrlich in der
Arbeit von FELDHAUS beschrieben. Speziell zur Physik von LEONARDO sei auf das Buch von 0TT0
WERNER verwiesen.® Leider werden dort seine Forschungen auf dem Gebiet der Mechanik nicht
beriicksichtigt; WERNER beschriinkl sich auf die Arbeiten iiber Optik, Akustik, Wirme und
Magnetismus. Unberiicksichtigt blieben auch die erst 1965 wiedergefundenen Kodizes Madrid I
und II. Einen Einblick in diese Kodizes gewihren die von RETI herausgegebenen Aufsitze.!
Besonders ergiebig ist der Codex Atlanticus (= (A), der kiirzlich von NAVONI zugiinglich gemacht
wurde.’

Tur Texigestaltung

Zitate von LEONARDO in der Ubersetzung von HERZFELD werden durch 'w', ihre Orte durch
Verweis auf die Manuskripte und die Seitenzahl in HERZFELDS Buch gekennzeichnet. Fremde
Lusiitze in den Zitaten stehen in eckiger Klammer | |.

Es gibt folgende Abweichungen vom Originaltext: Es wurde eine Kopizeile hinzugefiigl. Dorl, wo
im Originaliext eine Seite endet, wurde der Seitenirenner '\' eingefiihri und die jeweilige
Seitenzahl hinzugefiigt. So bedeutet ' von \7', dass die Seite 7 des Buches mit 'von,' endet.
Worttrennungen am Seitenende wurden nicht gekennzeichnet. So steht '\22 Phantasie ', obwohl
Seite 22 mit 'Phan-' endet.

3 Werner (1910): Zur Physik Leonardo da Vincis.
VRETI (1974): Leonardo. Kiinstler Forscher, Magier.
5 NAVONI (2012): Leonardo da Vinci: Codex Atlanticus.
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LEONARDO hat, LEIBNIZ® Maxime Theoria cum praxi vorwegnehmend, sehr moderne Vorstellungen
iiber den Zusammenhang zwischen Theorie und Praxis: »Die Wissenschaft ist der Kapitin,
die Praxis, das sind die Soldaten.« (MS.J.FOL. 130r. /p. 6) »Du mubt zuerst die Theorie
beschreiben und hierauf die Praxis.« (R. 110, MS.BR.M.FOL. 171r. /p. 6) »Jene, die sich in die
Praxis ohne Wissenschail verlieben, sind wie der Pilot, so ein Schiif ohne Steuer noch Kompal
betritt; welcher dann nie Sicherheit besitzt, wohin es gehl.« Seine Vorstellungen beziehen sich
nicht nur auf die Wissenschail, sondern auch auf die Kunst, denn er fiigt hinzu: »Immer muf} die
Praxis auf die gute Theorie gebaut sein, zu der die Perspeklive Fiihrerin und Pforte ist, und ohne
sie macht man nichts gut in den Vorfillen der Malerei.« (MS.J.FOL. 8r./ p. 6)

Da sich eine Theorie meistens auf ideale (z.B. mathematische) GriBen bezieht, die Praxis aber auf
reale Gegenstinde, so kann es zu Unstimmigkeiten zwischen Theorie und Praxis kommen;
sie gill es bei der Interpretation empirischer Befunde gebiihrend zu beriicksichtigen. Geschieht
dies nicht, sind Irrtiimer die Folge. So wird die Wissenschait von den Gewichten »durch ihre
Praxis betrogen und in vielen Teilen ist diese nicht im Einklang mit selbiger Wissenschail, noch
ist es miglich sie zusammenzustimmen, und dies wird von den Polen der Wage hervorgebracht,
vermitelst derer man aus solchen Gewichten Wissenschaft zieht, welche Pole bei den antiken
Philosophen als Pole von der Natur der mathematischen Linie angenommen wurden, und
manchenorts als mathematische Punkle, welche Punkle und Linien unkdrperlich sind: und die
Praxis setzl sie als kirperlich, weil Notwendigkeit es so befiehlL, sollen sie das Gewicht selbiger
Wage stiitzen, zugleich mit den Gewichten, die auf ihr beurteilt werden.

Ich habe gefunden, daB selbige Alten sich in Beurteilung der Gewichte geirrt haben, und dieser
[rrtum wurde daraus geboren, dal sie in einem grofen Teil ihrer Wissenschaft kiirperliche Pole
anwenden und in einem grofen Teil wieder mathematische Pole, das heifit geistige ... oder besser
unkirperliche.« (MS.CA.FOL. 93v /p. 6.)

Zu Unstimmigkeiten zwischen Theorie und Praxis kann es aber auch kommen, wenn die Theorie
nicht stimmt. Man darf dann nicht die Schuld bei der Erfahrung suchen, denn das »Experiment
irrt nie, sondern es irren nur eure Urleile, die sich von \7 jenem eine Wirkung versprechen, die in
unseren Erfahrungen nicht begriindet ist. Denn, ein Anfang erst gegeben, ist es notwendig, dafy
jenes, was hierauf komml, die wahre Folge solchen Anfanges sei, wenn es nicht eher schon ...
behindert wurde; und wenn auch eine Behinderung da war, — die Wirkung, welche aus
vorbesaglem Anfang hervorgehen sollte, nimmt um so viel mehr oder weniger an genannter
Behinderung teil, als selbige mehr oder weniger machtvoll ist als der schon erwihnte Anfang.

Die Erfahrung irrt nicht; es irren bloB unsere Urteile, von ihr sich Dinge versprechend, die nicht
in ihrer Macht sind. Mit Unrecht beklagen sich die Menschen iiber die Erfahrung, welche sie mit
hiichsten Vorwiirfen beschuldigen, triigerisch zu sein. Aber lasset selbige Erfahrung nur stehen
und kehret solche Klage wider eure Unwissenheil, welche euch dazu iibereilen 13BL, mil euren
eiteln und torichten Wiinschen euch von jener Dinge zu versprechen, die in ihrer Macht nicht
sind, sagend, sie sei triigerisch.

Mit Unrecht beklagen sich die Menschen iiber die unschuldige Erfahrung und bezichtigen diese
hiuiig falscher und liigenhafter Beweisfiihrungen.« (MS.CA.FOL. 154r./p. 7f)

Bei LEONARDO finden sich zahlreiche Reflexionen iiber Wissenschaft und Philosophie:
»Fliehe jenes Studium, dessen erzieltes Werk mit dem stirbt, durch das es gewirkt wurde.«
(R.1169, MS.S.KM.ILFOL. 36v./p. 6) »Das Experiment, Dolmeisch zwischen der kunsireichen
Natur und der menschlichen Art, lehrt uns, was schon selbige Nalur unter den Sterblichen
anwendet, daB man, von der Notwendigkeit gezwungen, nicht anders wirken kinne, als wie die
Vernunfl, ihr Steuer, sie zu wirken lehrt.« (MS.CA.FOL. 86r. /p. 7) »Keine Wirkung ist in der Natur
ohne Ursache; begreife die Ursache, und du brauchst kein Experiment.« (MS.CA.FOL. 147v. /p. §)
ol ist micht zu tadeln, wenn innerhalb der Ordnung der Entwicklung einer Wissenschail
irgendeine allgemeine Regel gezeigt wird, die aus einem vorhergegangenen Schluff geboren ist.«
(MS.BR.M.FOL. 32v. /p. 8) »Die Wahrheit war immer nur die Tochter der Zeit.« (MS.M.FOL. 58v. /p.
9) »Die Erwerbung jeder Kenntnis ist immer niitzlich fiir den Intelleki, weil er aus sich die
nuizlosen Dinge wird hinausjagen kinnen und die guten zuriickbehalten. Weil man keine Sache
lieben kann noch hassen, wenn man nicht erst Erkenntnis von ihr hat.« (MS.CA.FOL. 223r. /p. 9)
»0 menschliche Dummheit, nimmst du, die du dein ganzes Leben mil dir selbsl verbracht hast,
nicht dich selber wahr und hast nicht Kenntnis von dem, was du am meisten besitzest, von deiner
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Narrheit nimlich?« (MS.W.AN.QUAD.ILFOL. 14r./ p.10) »Wer disputiert und sich auf Autoritit
beruft, verwendet nicht seinen Geist, sondern eher sein Gedichtnis.« (MS.CA.FOL. 76r/ p. 11) »Die
Natur ist voll zahlloser Ursachen, die niemals in die Erfahrung traten.« (MS.J.FOL. 18r/p. 13) »Die
Notwendigkeit ist Meisterin und Vormiinderin der Natur. Die Notwendigkeit ist der Grundgedanke
und die Erfinderin der Natur, und Zaum fiir sie und ewige Regel.« (R.1135, MS.S.K.M.IILFOL. 49r
[p. 14) »Die Natur bricht ihr Gesetz nicht.« (MS.E.FOL. 43v) »Die Natur ist unter dem Zwang der
verniinftigen Ursache des Gesetzes, das in ihr ausgegossen lebl.« (MS.C.FOL. 23v. [p. 14)
»Bewegung ist Ursache alles Lebens.« (MS.TR.FOL. 36r./p. 14) »Wenn die Vollkommenheit der
Wirkung in der Ursache liegl, so liegt die Vollkommenheil des AnstoBes in der Krail, die ihn
hervorbringt.« (MS.CA.FOL. 59r./p. 107) »... der Mensch ist das Modell der ganzen Welt.« (R. 1162,
MS.BRM.FOL, 156v./p. 108) »... in Kirpern von bestindiger Anderung der Form ist es unmiglich,
Urteil zu haben, weil in solchen Kirpern keine Vernunft ist.« (MS.K.FOL. 101r./p. 108) LEONARDOS
Arbeitsmaxime lautet: Ich werde mich nach Kréften »bemiihen, teils durch Griinde, teils durch das
Werk Geniige zu tun, indem ich manchesmal die Wirkungen aus den Ursachen erweise,
manchesmal die Griinde durch die Erfahrungen bekriflige und diese mit irgendeiner Autoritit der
alten Architekien schmiicke, deren Gebiude die Probe bestanden und (zeigen), welches die
Griinde ihres Ruins und ihrer Erhaltung sind usw.« (MS.CA.FOL. 270r./p. 168)

Neben den Reflexionen iiber Wissenschafl und Philosophie gibt es von LEONARDO auch
umfangreiche Reflexionen iiber lebensweltliche Dinge: »... ich weifi, daf es deren unendlich
viele gibt, die, um irgendeinen Appetit zu befriedigen, Gotl mit der ganzen Welt zugrunde richien
wiirden.« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 31v./p. 110) »Das Nichts ist Fehlen des Seins oder des
begenstandes.« (MS.CA.FOL. 289r./p. 118) »... bemiihe dich, die Gesundheit zu erhalten, welche
Sache dir um so mehr gelingen wird, je mehr du dich vor den Arzten hiitest.« (SP.,
MS.WANAFOL. 2r./p. 119) »Verlange nicht Reichtum, der verloren gehen kann. Die Tugend ist
unser wahres Gut und gibt seinem Besitzer den wahren Lohn; sie kann nicht verloren gehen ...
«(MS.ASH.LFOL. 34v./p. 120) »Man kann keine griBere noch kleinere Herrschait besitzen als die
iiber sich selbst. ..« (MS.H.ILFOL. 119r./p. 121) »Wer wenig denkt, irrt viel.« (MS.H.IILFOL.
119r./p. 121) »Wer das Leben nicht schitzt, verdient es nicht.« (MS.LFOL. I5r./p. 122) »Die
Weisheit ist eine Tochter der Erfahrung.« (R. 1150, MS.S.K.M.IILFOL. 80v./p. 122) »Dies ist durch
Erfahrung erprobt, daf der, welcher niemals traut, betrogen sein wird.« (MS.CA.FOL. 344r./p.
122) »Es entsteht Leere, wo die Hoffnung stirbt.« (MS.H.LFOL. 48v./p. 123) »MiBigkeit ziigelt alle
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Laster.« (MS.H.LFOL. 16v./p. 123) »Tadle den Freund im geheimen und lobe ihn offentlich.«
(MS.H.LFOL. 16v./p. 123) »Wer die Gefahren fiirchtet, geht durch sie nicht zugrunde.c
(MS.H.LFOL. 16v./p. 123) »Liige das Vergangene nicht hinweg (Non esser bugiardo del preterito).«
(MS.H.LFOL. 16v./p. 123) »Wie ohne {bung das Eisen rostel und das Wasser fault oder in der
Kilte gefriert, so der menschliche Geist ohne Ubung.« (MS.CA.FOL. 269v./p. 124) »Ubel tust du,
wenn du lobst, und iibler, wenn du schmihst die Sache, welche du nicht gut verstehst. ...«
(MS.CA.FOL. 76r./p. 124) »Gerechtigkeit braucht Krait, Intelligenz und Willen ... Wer das
Schlechte nicht bestrait, befiehlt, daB es geschehe. ... Wer eine Grube gribt, wird von ihr
begraben.« (MS.H.ILFOL. 118v./p. 124) »Drohungen sind des Bedrohten Waffen.« (MS.CA.FOL.
7lv.[p. 125) »Wo das Gliick eintritt, erdifnet der Neid die Belagerung und bekimpit es ...«
(MS.CA.FOL. 76r./p. 125) »Der Neid verletzt durch vorgegebene Niedertrichtigkeit, das heifit,
durch Herabziehen des anderen ...« (MS.H.ILFOL. 60v./p. 125) »Das Ubel, so mir nicht schadet, ist
wie das Gut, so mir nicht niitzt.« (MS.M.FOL. 4r./p. 125) »Der Mensch hat viel Uberlegung, von
welcher der griBie Teil hohl und falsch ist; die Tiere haben sie gering, doch ist sie niilzlich und
tiichtig: besser die kleine GewiGheit als die groBe Liige.« (MS.F.FOL. 90v./p. 125) »So wie ein gut
verbrachtes Tageswerk ein frohes Schlafen gibt, so gibt ein wohl angewandies Leben einen
heiteren Tod.« (MS.TR.FOL. 27r./p. 126) »Frei gehorcht man besser.« (MS.TR.FOL. 26r./p. 126) »Es
ist eine Sache, die, je mehr man ihrer bedarf, man um so mehr zuriickweist, und dies ist der Rat,
unwillig angehdrt von jenen, so seiner am meisten bediirfen, niimlich den Unwissenden.
(MS.CA.FOL. 80v./p. 126) »Es gibt eine Sache, die man, je mehr man ihrer bedarf, um so weniger
schiitzt: es ist der gute Rat.« (MS.C.FOL: 19v./p. 127) »Ebensoviel ist, Gules zu sagen von einem
Schlechten, als schlecht zu reden von einem Guten.« (R. 1196, MS.S.K.M.I% FOL. 24r./p. 127)
»Kaum ist die Tugend geboren, so bringt sie wider sich den Neid zur Welt; eher ist ein Korper
ohne Schatten, als die Tugend ohne Neid.« (R.677, MS.0X.FOL. 2v./p. 131) »Das Feuer ist fiir die
Wahrheit das Sinnbild, weil es jede Sophistik und Liige zerstort, und die Maske ist Sinnbild fiir
die Falschheit und Liige, Hehler der Wahrheit.« (R.684, MS.W.P-FOL. 11r./p. 132) »... wer zur
(uelle gehen kann, gehe nicht zum Wassertopf.« (MS.CA.FOL. 199v./p. 141) »Von Natur aus
verlangen die guten Menschen zu wissen.« (MS.CA.FOL. 119r./p. 143) ... wo Freiheit, da gibt es
keine Regel.« (MS.ASH.LFOL. Ir./p. 145) »... arm ist, wer viele Dinge begehrt.« (MS.CA.FOL.
71r./p. 192) »... Sprachen sind der Vergessenheit unterworfen und sind sterblich wie die anderen
geschafienen Dinge ...« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 28v./p. 96)
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LEONARDO wies, lange vor GALILEI und KEPLER, wiederholt auf die Bedeutung der
Mathematik in den Wissenschaften hin; er verband mit der Mathematik Gewissheit und
Sicherheit des Denkens: »Keine Gewifheit dort, wo man nicht eine der mathematischen
Wissenschaiten anzuwenden vermag, oder bei dem, was nicht mit dieser Mathematik verbunden
werden kann.« (MS.G.FOL. 96v./p. 7) »Mich lese, wer kein Mathematiker ist, in meinen
Grundziigen nicht.« (MS.W.AN.QUAD.IV.FOL. 14v./p. 7) Die menschliche Dummbheit will mit der
Mehrheit der sophistischen Dummbheit sich und andere betriigen, »verachtend die mathematischen
Vissenschaiten, in denen die Wahrheit wohnt und alle Kenninis von Dingen, die in ihnen
enthalten sind.« (MS.W.AN.QUAD.ILFOL. 14r./ p.10) »Wer die hichste Weisheil der Mathematik
tadelt, ndhrt sich von Verwirrungen und wird niemals Schweigen auferlegen den Widerspriichen
der sophistischen Wissenschaiten, durch die man nur ein ewiges Geschrei erlernt.q
(MS.WAN.QUAD.ILFOL.  14r /p. 10) »Die Mechanik ist das Paradies der mathematischen
Wissenschaften; denn durch sie kommt man zur mathematischen Frucht.« (MS.E.FOL. 8v /p. 25)
»... unter den groBen Dingen mathematischer Wissenschaiten erhebt die Sicherheit der
Beweisiiihrung am herrlichsten den Geist der Naturforschenden.« (MS.CA.FOL. 203r./p. 143)
LEONARDO erwihnt bereits den Strahlensatz: »Wenn Gegenstinde verschiedener Grife, in
verschiedene [Entfernungen geselzl, sich gleich zeigen, muB solches Verhillnis zwischen
Entfernung und Entfernung sein wie zwischen GriBe und GrofBe.« (MS.BR.M.FOL. 119r/p. 49)

LEONARDO betont immer wieder aui die Bedeutung des Experimentes hin. Dabei geht es ihm
nicht nur darum, irgendeine ,Theorie® an der Erfahrung zu priifen — das ist die heutige
herkommliche Auifassung iiber die Aufgabe von Experimenten — er michte durch
Experimentieren auch herausfinden, wie die Vorginge in der Natur ursichlich zustande kommen:
»Aber erst werde ich einige Versuche machen, ehe ich weiter vorgehe, weil meine Absicht ist,
zuerst das Experiment vorzubringen, und dann mit der Ursache zu zeigen, weshalb selbiges
Experiment gezwungen ist, in solcher Weise zu wirken. Und dieses ist die wahre Regel, wie die
Erforscher der Wirkungen der Natur vorgehen miissen, und wenn gleich die Natur mit der
Ursache beginnt und mit dem Experiment endel, wir miissen enigegengeseizien Weg verfolgen,
d.h. beginnen, wie ich oben sagte, mit dem Experiment und mit diesem die Ursache untersuchen.«
(MS.E.FOL. 55r. [p. 7) Es zeigt sich bereits an dieser Stelle, dass LEONARDO sich fiir den
Prozesscharakter der Vorginge interessierl. Das wird an spiterer Stelle noch deutlicher zum
Ausdruck kommen.
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Als Experimentator ist LEONARDO bekannt, dass man oft auf zufillige Zusammenhinge stdbL, aus
denen man keine voreiligen Schliisse ziehen darf. Vorher muss man durch Wiederholung der
Experimente die Ergebnisse absichern: »Ehe du aus diesem Fall eine allgemeine Regel machst,
versuche ihn zwei- bis dreimal und sieh zu, ob die Experimenie auch die gleichen Wirkungen
hervorbringen.« (MS.A.FOL. 47r. /p.7) » ... man nimmt zwei Bille, gleich an Gewicht und Gestalt,
und man LBt sie aus groBer Hohe so fallen, daB am Anfang ihrer Bewegung sie einander
beriihren und der Experimentator auf dem Boden unten steht, um zu sehen, ob ihr Fallen sie noch
im Kontakt gehalten hat oder nicht. Und dies Experiment mache man mehrere Male, damit
irgendein Zufall solche Probe nicht hindere oder filsche, weil sonst das Experiment unrichtig
wire und den Forscher tiuschte oder auch nicht.« (MS.M.FOL.57v. UND 57r./p. 23)

Als Autodidakt hatte LEONARDO es schwer, in der akademischen Welt Gehdr zu finden; daran hat
sich bis heute wenig gelinderl. Er setzt Erfahrung als Gradmesser gegen
Stubengelehrsamkeit: »Sie werden sagen, weil ich ohne Studien bin, wiirde ich nicht gut das
ausdriicken kinnen, wovon ich handeln will. Nun wissen jene nicht, da meine Sachen mehr als
mil den Worten anderer durch Erfahrung zu behandeln sind, welche die Lehrmeisterin war, so
oul geschrieben, und ebenso nehme ich sie mir zur Meisterin, und auf sie werde ich mich in allen
Fillen berufen.« (MS.CA.FOL. 119r/ p. 1) »Wenngleich ich nicht, wie sie, die Autoren anzufiihren
wiiBte, viel griere und viel wiirdigere Sache zu lesen isl das Anfiihren der Erfahrung, Meisterin
ihrer Meister.« (MS.CA.FOL. 117r/ p. 1) »Daher, o Forscher, trauet nicht den Schriitstellern, die
nur mit der \»» Phantasie sich zu Dolmetschen zwischen Natur und dem Menschen machen
gewollt, sondern bloB jenen, welche nicht an den Winken der Natur, sondern an den Wirkungen
ihrer eigenen Versuche ihren Geist geiibt haben ... « (MS.J.FOL. 101v./ p. 22i) »Viele werden
glauben, mich verniinitigerweise riigen zu kinnen, indem sie darauf hindeuten, daB meine
Beweise gegen die Autorilil einiger Minner sind, denen groBe Ehrfurcht gebiihrt, wobei sie in
ihren unreifen Urteilen nicht beachten, daf meine Sachen aus der einfachen und bloBen
Erfahrungen geboren sind, welche die wahre Lehrmeisterin ist.« (MS.CA.FOL. 119r./p. 47f) »Nun
iiberlege, o Leser, was wir unsern Alien glauben kinnen, welche haben definieren wollen, was
fiir eine Sache Seele und Leben, unbeweishare Dinge seien, wenn jene Dinge, so millelst der
Erfahrung jederzeit klar erkannt und bewiesen werden kinnen, durch so viele Jahrhunderte
nicht gewuft und félschlich geglaubt worden sind! Das Auge, welches so klirlich von seinem Amt
Experimente gibl, ist bis zu meinen Zeiten von unzihligen Autoren auf eine Art erklirt worden;
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ich finde durch Erfahrung, daf es auf ganz andere Art sein muB.« (MS.CA.FOL. 119r./p. 93) »... die
Erprobung der Dinge sollte den Urteilsspruch der Erfahrung anheimgeben.« (MS.ASH.LFOL.
19v./p. 134)

Bei LEONARDO findet man bereils Ansilze zum Prinzip der kleinsten Wirkung: »Jede
natiirliche Handlung wird von der Natur in der kiirzesten Art und Zeit ausgefiihrt, die miglich
ist.« (MS.G.FOL. 75r/ p. 14) nJeder Vorgang in der Natur vollzieht sich auf dem kiirzesten Weg,
der miglich ist.« (MS.W.AN.QUAD.IV.FOL. 18r/p. 14) »0 wunderbare und staunenswerte
Notwendigkeit, du zwingst mit deinem Geselz alle Wirkungen, auf kiirzestem Wege an ihren
Ursachen teilzuhaben.« (MS.CA.FOL. 345v./p. 43) »Dinge ... so die Natur unabldssig hervorbringt,
welche nicht die gewdhnlichen Spezies der von ihr geschaifenen Dinge verindert, wie von Zeil zu
Zeit die Dinge sich indern, die vom Menschen, dem grofiten Werkzeug der Natur, geschaifen sind,
weil die Natur sich nur auf die Hervorbringung des Einfachen beschrinkt, der Mensch jedoch aus
diesem Finfachen eine unendliche Anzahl von Zusammenselzungen erzeugt, dagegen nicht die
Macht hat, irgendein solches Einfache hervorzubringen ...« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 28v./p. 96)

Da LEONARDO sich bemiiht, die Vorginge in der Natur zu versiehen, wird er in der Physik
automatisch auf die Dynamik hingeleitet. Er entdeckl, dass zu deren Beschreibung eine
Bewegungsgrifie nicht ausreicht: »Die Gewalisamkeit besteht aus viererlei Dingen: sie sind das
Gewicht, die Kraft, die Bewegung, der Stof, und einige nennen die Gewaltsamkeil aus
dreierlei Leidenschaiten komponiert, aus Kraft, Bewegung und StoB ...« (MS.A.FOL. 35r. /p. 18)
Aber eine klare inhaltliche Abgrenzung zwischen diesen BewegungsgriBen gelingt ihm nichl; die
kinetische und potentielle Energie bleiben thm unbekannt, obwohl er sie indirekt erwihnt. Er
liefert eine meist korrekte phinomenologische Beschreibung der klassischen Kinematik; um auch
zu einer quanlilativen Beschreibung zu kommen, fehlen ihm der Funklionsbegriff und eine
saubere Abgrenzung der Bewegungsgrifien. Der Versuch, seine Ausfiihrungen in unsere heutige
Sprache zu ,iiberselzen®, ist immer mil dem unangenehmen Gefiihl begleitel, es werde dabei
etwas in sie hineininterpretiert, was er gar nicht gemeint haben kann. So heifi es z.B. bei ihm:
oDie Kraft wird durch die Bewegung verursacht und mit dem Gewicht verbunden. Und
gleicherweise wird der StoB von der Bewegung verursachl und mit dem Gewicht verbunden.
(MS.A.FOL. 34v./p. 16) Interpretierte man hier 'Bewegung' im ersten Saiz mit 'Beschleunigung’',
im zweiten mil 'Geschwindigkeit' sowie 'StoB' mit 'Impuls’ und 'Gewicht' mit 'Masse', so
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erhielie man das Grundgeriist der NEWTON Mechanik. Doch wiire es veriehlt, hieraus zu schliefen
LEONARDO  habe die NEWTON Mechanik ~vorweggenommen. Andererseits st aber
unmissverstindlich zu erkennen, dass er auf dem richtigen Weg war und manchmal sogar das
Richtige traf, wie die folgenden Ausfiihrungen zeigen: »Keine vernunftlose Sache bewegt sich von
selbst, sondern ihre Bewegung wird von anderen hervorgerufen.« (MS.F.FOL. 74v./p. 14) »Antrieb
ist der Impuls von Bewegung, den der Motor auf den bewegten Gegenstand iibertrigt. \14 Antrieb
ist eine Krait, die vom Motor dem bewegten Gegenstand mitgeteilt wird.« (MS.G.FOL. 73v./ p. 14i)
oDie Kraft ist Ursache von Bewegung, die Bewegung ist Ursache von Kraft; die Bewegung
verschmilzt die Kraft und den Sto mit dem Gewicht durch das Mittel des Enigegensiehenden. Die
Krail in irgendwelcher Wirkung, wenn sie sich verfliichligt, iibertrdgt sich in jenen Kirper, der
vorwirts flieht ...« (MS.A.FOL. 34v./p. 16) »Keinerlei Ding bewegt sich ohne sie.« (MS.A.FOL.
3v.[p. 16; dhnlich: MS.CA.FOL. 302v./ p. 17) Die Krait zwingl »und verwandelt jeden Kirper zur
Anderung von Aufenthalt und Form.« (MS.CAFOL. 302v./ p. 16) »Das Gewicht ist kisrperlich, und
die Kraft unkorperlich.« (MS.CA.FOL. 302v./ p. 17) Die Definition des Gewichtes lautet: »Die
Schwere ist eine dufere Potenz, geschaifen von irgendeinem Element, das von irgendeinem
Element gezogen wird oder von anderen weggestolBen. ...« (SP., MS.W.AN.B. FOL. 36r/p. 111)

Die AuBerungen von LEONARDO lassen erkennen, wie sehr er um eine klare Vorstellung von den
Bewegungsgrofen ringl: »Jedes Gewicht verlangl auf dem kiirzesien Weg zum Mitlelpunki
hinabzusteigen, und wo griBere Schwere, dorl ist auch griBeres Verlangen, und jene Sache, die
am meislen wiegl, — wenn sie frei ist, fdlll sie am schnellsten. Und jene Gegenlage, die am
wenigsten abschiissig ist, leistet ihr am meisten Widerstand. ... \is ... In der Ausiibung des
Driickens, Lastens ist es der Krait dhnlich. ... Das Gewicht begehrl Aufenthalt und die Krat ist
immer im Verlangen nach Flucht. Das Gewicht, je mehr es stiirzt, desto mehr wichst es, und die
Kraft, je mehr sie stiirzt, desto geringer wird sie. Wenn das eine ewig ist, ist die andere sterblich.
Das Gewicht ist von Natur aus, und die Kraft durch Zufall. Das Gewicht will Stabilitit und
unendliche Dauer, und die Krait will Flucht und den eigenen Tod. Gewicht, Krait, Stof, im Druck
haben sie untereinander Ahnlichkeit.« (MS.A.FOL. 35r. /p. 18f) »Die Kraft ist ohne Gewicht, der
Stof ohne Dauer; die Bewegung erhoht oder vermindert die Krait; der StoB, das Gewicht wichst
seiner Natur nach.« (MS.BRM.FOL. 1v/ p. 19) »Das Gewicht driickt immer auf seine Stiitze und
dringt ... von Stiitze zu Stiitze bis ans Zentrum der Welt. (MS.A.FOL. 35v. /p. 19) »Die Bewegung
schwicht sich ab und verzehrt sich im Laufe, der StoB stirbt gleich, da er geboren ... Das Gewicht,
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so ewig wirkt in seinem Druck, ist von minderer Macht als die drei anderen Passionen, die in ihm
sind, ndmlich die Kraft, die Bewegung und StoB. Die zweile Sache von geringerer Dauer ist die
Krait, weniger machtvoll als das Gewicht, und wenig wihrt ihr Amt; die dritte Permanenz wire
die Bewegung, von groBerer Macht als die Krait, von ihr erzeugt; das vierte, von kleinerer Dauer,
ist der StoB, der ein Sohn ist der Bewegung und Enkel der Krait, und alle sind aus dem Gewicht
geboren.« (MS.A.FOL. 35v. /p. 19) »Kein vernunitloser Gegenstand wird sich von selbst bewegen,
daher er, wenn er sich bewegt, von einer aus dem Gleichmall gekommenen Potenz bewegl sein
miiBte ... oder von einem schweren Gegenstand, der aus dem Gleichgewicht kam ...« (MS.A.FOL.
2v.[p. 24)

»Das Gewicht, warum verharrt es nichl in seiner Lage?

Eis verharrt nicht, weil es keinen Widerstand hat.

Und wohin wird es sich bewegen?

Eis wird sich gegen den Mittelpunkt bewegen.

Und warum nicht auf anderen Linien?

Weil das Gewicht, welches keinen Widerstand findet, auf dem kiirzesten Weg in die Tiefe gehen
wird, und der tiefste Ort ist das Zentrum der Well.

Und wieso weif solches Gewicht es mit solcher Schnelligkeit zu finden? Weil es nicht als ein
Sinnloses erst aui verschiedenen Linien herumirrt.« (R.660, MS.BR.M.FOL. 175r./ p.20)

»Jeder Korper richtet sich, freifallend, gegen den Mittelpunkt.« (MS.S.K.M.IILFOL. 40v./ p. 20)
»Der Wunsch jedes schweren Korpers ist es, daB sein Mittelpunkt der Erde Mittelpunkt sei.«
(MS.S.K.MILFOL. 25v./ p. 20) »Es bewege sich die Erde, nach welcher Richtung sie wolle, nie
wird die Oberfliche des Wassers aus ihrer Kugelform gehen, sondern wird immer gleich fern vom
Mittelpunkt der Welt sein.« (MS.FOL. 22v./ p.30)

Bei LEONARDO finden sich auch Uberlegungen iiber die quantitativen Verhiltnisse bei
Bewegungen, doch bewegt er sich traditionsgemdf noch in der Vorstellungswelt der
Proportionen: »Proportion ist nicht bloB in Zahlen und MaBen auizufinden, sondern etiam in den
Tonen, Gewichien, Zeiten und Orten und in welcher Kraft immer es sei.« (MS.K.FOL. 49r./ p. 25)
Dies und die unklare Begriffslage erschwert das Verstindnis seiner Uberlegungen. Er scheint
erkannt zu haben, dass beim freien Fall die Geschwindigkeil proportional mit der Zeil wiichst; das
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gleiche behauptet er aber auch filschlicherweise iiber die Linge des Herabgehens. »Die Last,
welche nach unten geht, in jedem Grade von Zeit erwirbt sie um einen Grad von
Vorwirishewegung mehr als den Grad der vergangenen Zeit und gleicherweise um einen Grad
von Schnelligkeit mehr als den Grad der gewesenen Bewegung. Daher, in jeder verdoppelten
(uantitit von Zeit verdoppelt sich die Linge des Herabgehens und die Geschwindigkeit der
Bewegung.« (MS.M.FOL.. 44v./ p.21) »... die Sache, die herabkommt, [erwirbt] mil jedem Grade
der Bewegung gleiche Grade der Geschwindigkeit ...« (MS.M.FOL.57v. UND 57r./p. 23) »Es gehirt
sich, dab jede Bewegung, hervorgerufen durch die Krat, einen Lauf mache, der gleich wie das
Verhilinis ist zwischen der bewegten Sache und jener, die bewegl. Und wenn sie Widerstand
findet, wird sie die Linge ihrer gebiihrenden Reise durch eine kreisitrmige Bewegung liefern und
durch allerlei andere Spriinge und Hopser, welche, die Zeit und den durchgehenden Lauf in
Rechnung gezogen, sein werden, als ob der Lauf ohne Widerrede statigefunden hitte.« (MS.A.FOL.
60v./p. 22) »Jeder sphirische Kirper mit dichter und unnachgiebiger Oberfliche, von gleicher
Kraft in Bewegung geselzl, macht mit seinen Spriingen, die vom harten und glatten Boden
hervorgebracht, ebensoviel Bewegung, als hitle sie ihn frei durch die Luit geschleudert. ... Daher,
wenn eine Kraft den von ihr besiegten Gegenstand 100 Ellen weit jagen soll und dieser in seiner
Bewegung ein Hindernis findet, hat er angeordnel, daf die Kraft des Anpralls neue Bewegung
wiederverursache, welche durch verschiedene Spriinge die ganze Summe seines gebiihrenden
Weges zuriickerlange. Und wenn du dann den Weg miBi, den besagte Spriinge machten, so wirst
du ihn von solcher Linge finden, wie sie wire, wenn mil derselben Krafl ein gleicher Gegensland
frei durch die Luft gezogen wiirde.« (MS.A.FOL. 24r/ p.22) Auf MS.F.FOL. 10r./p. 45 gibt
LEONARDO eine Abschilzung der SonnengrifBe durch Messung.

Bemerkenswer ist folgende AuBerung, die auf eine Massenanziehung hindeutet: »Jedes Teil
von Element, so von seiner Masse getrennt ist, begehrt auf dem kiirzesten Wege zu ihr
auriickzukehren.« (MS.CA.FOL. 273r./ p. 23)

Im Zuge seiner anatomischen Untersuchungen erkennt LEONARDO: auch fiir die ..belebten
Korpern™ gelten die mechanischen Gesetze: »Die instrumentale oder mechanische
Wissenschait ist hichst edel und iiber alle andern duBerst niitzlich, nachdem vermittelst ihrer alle
belebten Korper, die Bewegung haben, ihre verschiedenen Operationen machen, welche
Bewegungen im Zentrum ihrer Schwere enisiehen, das sich in der seitlichen Mitte ungleicher
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Gewichte befindet; und besitzen Armut und Reichtum der Muskeln, und gleicherweise Hebel und
begenhebel.« (MS.V.U.FOL. 3r/p. 25)

IEONARDO kannte das archimedische Prinzip; mit ihm verbunden sind erste Ansilze zu actio
= reactio: »So viel Gewichies Wasser wird aus seiner Lage flieBen, als die Summe des Gewichtes
ist, die selbiges Wasser verjagl. So grob ist das Gewichl, das sich auf dem Wasser erhilt, wie die
Summe des Gewichtes vom Wasser isl, so diesem Gewichte Platz macht.« (MS:H:ILFOL. 92r./p. 30)

Da LEONARDO sich fiir die Naturvorginge interessiert, also fiir das Prozesshafte in der Natur,
gelangt er in physikalische und chemische Gebiete, die erst sehr viel spiter
Forschungsgegenstand werden sollten. Hierzu gehirt der Verbrennungsvorgang: »l) Wo die
Flamme entsteht, dort entsteht ringsherum Wind, dessen Lauf zur Nahrung und Vermehrung
selbiger Flamme dient. 2) Die Bewegung dieses Windes wird desto ungestiimer sein, je grifer die
Menge von Hitze isl, so er zu nihren hat. 3) Jene Flamme wird von griBerer Hitze sein, die
leuchtender ist. Folgt das Umgekehrte: und jene wird leuchtender sein, die von grioBerer Hilze
ist.« (MS.CA.FOL. 237v./ p. 25) »Wo die Flamme nicht lebt, lebt kein Wesen, das atmel.
(MS.CA.FOL. 270r./ p. 26) »Wo Leben, dort ist Wirme, und wo Lebenswirme, dort ist Bewegung
der Siite.« (MS.A.FOL. 55v./ p. 31)

Im Zusammenhang mit seinen metrologischen Beobachtungen stoBt LEONARDO auch in jene
Bereiche vor, die wir heute der Meteorologie und Thermodynamik zuordnen. Er fasst Wirme
als Motor fiir die Bewegung auf, verantworllich z.B. dafiir, dass Wasser in den Bergen
emporsteigl. (MS.A.FOL. 56r./p. 55i) »Das Feuchte wird um so leichter, je mehr es sich ausdehnt,
und es wird um so schwerer, je mehr es sich abkiihlt.« (MS.CA.FOL. 270r./ p. 31) »... jene selbe
Wirme, welche ein so groBes Gewicht Wassers hilt, wie man es aus den Wolken regnen sieht, sie
reift es von unten aus den Griinden der Berge hinauf und fiihrt es und hilt es drinnen in den
Gipieln des Gebirges .. (MSAFOL. 55v./p. 32) Uberhaupt hat LEONARDO eine sehr
thermodynamische Auffassung iiber die klimatischen Verhilinisse; insbesondere hal er erkannl,
dass Abkiihlung und Erwirmung die Dynamik bewirken (MS.CA.FOL. 212v./p. 34 — 36):
»Schreibe, wie die Wolken sich zusammensetzen und wie sie sich aufldsen, und welche Ursache
die Wasserdiinste der Erde in die Luft hebt, und den Grund der Nebel und der verdichteten Luft,
und warum sie sich das eine Mal mehr azurfarbig zeigt, das andere Mal weniger azurfarbig; und
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ebenso schreibe von den Regionen der Luit und dem Grund der Schneefille und des Hagels, und
vom Zusammenziehen des Wassers und Verhirten zu Fis und vom Schaifen neuer Figuren von
Schnee in der Luft, und neuer Blatigestalten an den Biumen in den kalten Lindern, und von den
Lisielsen und dem Reif, welche sich zu neuen Gestalten von Pflanzen zusammensetzen, mit
verschiedenen Bldttern, wobei dieser Reif fast tut, als wiire er Tau, angeordnet, besagte Blitter zu
nihren und hervorzubringen.« (MS.F.FOL. 35r./p. 34)

Die thermodynamische Sichtweise verbindet LEONARDO mit den optischen Erscheinungen in
der Atmosphiire: »lch sage, daff das Azur, in dem die Luil sich zeigl, nicht ihre eigene Farbe ist,
sondern verursacht durch die warme Feuchtigkeil, die, in winzige und nicht wahrnehmbare
Atome verdunstet, den Anprall der Sonnenstrahlen in sich auinimmi und leuchtend wird unter
der Dunkelheit jener ungeheuren Finsternisse der Region des Feuers ...« (MS.LEIC.FOL.4r./p. 32)
»Daraus folgl nur, was ich sage, daB die Luit das Blau durch die winzigen Korperchen der
Feuchtigkeit annimmt, die die leuchtenden Strahlen der Sonne auifangen.« (MS.LEIC.FOL.4r./p.
33) LEONARDO deutet also die Himmelsfarbe als ein Eifekt der Luithiille (MS.F.FOL. 18r./p. 150)
und gibt erste Ansitze zu einer Farbenlehre. (MS.F.FOL. 75r./p. 151)

Eines der mechanischen Phinomene, die LEONARDO eingehend studiert, ist die
Wellenbewegung: »Die Welle ist der Eindruck (impressione) eines zuriickgeworfenen Stofes.
(MS.CA.FOL. 84v./p. 58) »Die Inzidenzbewegung (der Welle) ist geschwinder als die reflektierte.«
(MS.F.FOL. 72r./p. 56) »Die Welle ist triger am Ende ihres Steigens als an irgendwelcher anderer
Stelle.« (MS.H.FOL. 31r./p. 58) Auch in der Mechanik schenkt LEONARDO seine Auimerksamkeit
den Prozessen, hier insbesondere der Wirbelbildung und der Wellenausbreitung:
»Beobachte die Bewegung der Oberfliche des Wassers, das es nach der Gewohnheit ... der Haare
macht, die zwei Bewegungen haben, deren eine abhéingt vom Gewicht des Strihnes, die andere
vom Umrif der Gesichter; so hat das Wasser seine wirbelnde Drehungen, von denen ein Teil
abhiingt vom AnstoB des hauplsichlichen Laufes, der andere abhiingl von der einfallenden und
zuriickgeworfenen  Bewegung.« (R. 389, MS.W.FOL. IV./p. 36) LEONARDO vergleicht die
Fortpilanzung des Schalls mit der Wellenausbreitung im Wasser und erkennt richtig, dass die
Wellenausbreitung nur ein Auf und Ab der Wassermolekiile ist, sie also ihren horizontalen Ort
nicht verlassen. Daher bleibt der Einschlagsorl eines Steines auf der Wasseroberfliche stels der
Mittelpunkt der sich ausbreitenden Wellen. (MS.A.FOL. 61r./p. 37)
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Die wahrgenommene Lautstirke ist nicht proportional der Schallenergie: »0b viele
kleine Stimmen zusammengetan ein Gerdusch machen, wie eine GroBe? — Ich sage nein, denn
wenn du zehntausend Stimmen von Fliegen vereinigt vernihmest, werden sie nicht so von weitem
gehort werden, wie die Stimme eines Menschen, in zehntausend \3; Teile geteilt, in keinem dieser
Teile gleich sein wird der GriBe der Stimme einer Fliege.« (MS.A.FOL. 23r./p. 38f)

Je dichter das Medium, desto ungestorter ist die Schallausbreitung: »Wenn du dein Schiff
anhalten wirst und den Kopi deines Sprachrohrs auf das Wasser setzen und das andere Ende an
dein Ohr, so wirst du Schiffe hiren, die recht weit von dir entiernt sind.

Und das gleiche wirst du machen, wenn du besaglen Kopf des Sprachrohrs auf die Erde stellst,
und du wirst hiren, wer weit von die voriibergeht.« (MS.B.FOL. br./p. 39)

Licht- und Schallausbreitung erfolgt nach LEONARDO durch eine Wellenbewegung: »Wie der
Stein, ins Wasser geworfen, sich zum Mittelpunkie macht und verschiedene Kreise verursacht, so
verbreitel der in der Luft erzeugle Ton sich in Kreisen; so breitet jeder Korper, der in die
leuchtende Atmosphire gestellt ist, sich in Kreisen aus [gemeint ist: sein Bild breitet sich so aus|
und fiillt die umgebenden Teile mit zahllosen seiner Abbilder und erscheint als Ganzes villig und
villig in jedem Teile«. (MS.A.FOL. 9v./p. 39) Statt 'Kreise' hitte LEONARDO hier richtiger
'Kugelschalen' sagen miissen. Dennoch folgl aus seiner Vorstellung von der Lichi- und
Schallausbreitung ein bemerkenswertes Phinomen: Teile der Kugelschalen enthalten immer das
ganze Bild. Auf dieses Phiinomen weist er mehrfach hin: Von einem Schall trifit immer nur ein
Teil einer Kugelschale auf ein Hindernis, dennoch hiren wir im Echo die ganze Stimme
zuriickgeworfen: im Teil muss also das Ganze enthalten sein. (MS.A.FOL. 19v./p. 39) »Jeder
Korper fiillt die umgebende Luft mit seinem Abbild, welches Abbild villig ist im ganzen und
villig im Teile. Die Luft ist voll unzihligen geraden und leuchienden Linien, die sich
durchschneiden und ohne gegenseitige Verdringung miteinander verweben; prisentieren
jeglichem, das sich ihnen gegeniiberstellt ... die wahre Form ihrer Ursache.« (MS.A.FOL. 2v./p. 40)
»Die Abbilder (spezie) der Kdrper sind vollig in die Luft hinein gegossen ..., welche sie sieht, und
sind alle in jedem Teil der Luft enthalten ...« (R.66., MS.W.L. FOL. 145/p. 41) LEONARDO nimmt
also hier und im folgenden Abschnitt das HUYGEN Prinzip voraus.
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Dass jeder Teil das Ganze enthdlt, ist nur miglich, wenn sich Lichistrahlen ungestort
durchdringen kinnen: »Der Kirper der Luft ist voll zahlloser Pyramiden [besser: Kegell,
zusammengeselzt aus leuchtenden und geraden Linien, die von den oberilichlichen Enden ... der
schattigen Korper verursacht werden, so in selbige Luit gesetzt sind, und je mehr sie sich von
ihrer Ursache entfernen, deslo spitzer werden sie, und obwohl ihr Lauf durchschnilien und mit
anderen verwebl ist, verwirren sie sich doch nicht ineinander, und mit divergierendem Laufe
gehen sie sich verbreitend durch die ganze Luit, die sie erfiillen, sind untereinander von gleicher
Krail und alle wie eine und eine wie alle, und durch sie wird das Bild des Kdrpers getragen, und
jede Pyramide fiir sich empfingl in jedem minimalsien seiner Teile die ganze Form seiner
Ursache.« MS.ASH.L.FOL. 6v./p. 40 »Der Korper der Luft ist angefiilll mit zahllosen
Strahlenpyramiden, hervorgerufen von den Dingen, die in selbige gestelll sind, welche
(Strahlenpyramiden), sich durchsigend und ineinander verwebl, ohne einander \y zu
verdringen, mil gesondertem Laufe sich der ganzen umliegenden Luit verschmelzen, und sind
von gleicher Macht, und alle vermigen so viel wie jede, und jede so viel wie alle, und durch sie
wird das Abbild des Kirpers ganz ins Ganze getragen und ganz in die Teile, und jedes empfingt
in jedem kleinsten Teil die Ursache villig.« (MS.CA.FOL. 101v./p. 40f) »Zeige, wie keinerlei Sache
gesehen werden kann, auBer durch einen kleinen Spalt, wo die Luit voller Abbilder (spezie) der
Gegenstinde hindurchgeht, welche (Abbilder) einander zwischen den dichten und
undurchsichtigen Seiten des vorbesagten Spaltes durchsigen (kreuzen), und deshalb vermag eine
Sache, die keinen Korper hat, weder Gestalt noch Farbe irgendeines Gegenstandes zu sehen,
sintemalen es ihm notwendig ist, daB ein dichtes und undurchsichtiges Instrument fiir den Spalt
vorhanden sei, durch welchen die Spezien dem Objekte (das sie auffingt) ihre Farben und
Gestalten aufdriicken.« (MS:CA:FOL. 345r./p. 41) LEONARDO beweist“ es mit Hilie einer
Lochkamera (R.66., MS.W.L. FOL. 145/p. 41). Er identifiziert die Pupille mit dem Loch in einer
Lochkamera: »Wer wiirde glauben, daB solch kleinster Raum die Abbilder des ganzen Weltalls
auizunehmen fihig wiire?« (MS.CA.FOL. 345r./p. 94f)

Trotz Wellenform haben wir es mil einer geradlinigen Lichtausbreitung zu lun: »lch bitte,
daB mir die Behauptung zugestanden werde, daB alle Strahlen, welche durch eine Luft von
gleichiormiger Feinheit durchgehen, auf gerader Linie von ihrem Ursprung zu ihrem Objekt oder
Anprall eilen.« (MS.A.FOL. 8v./p. 39) Bei Kugelwellen handelt es sich um eine radiale
Ausbreitung. Dennoch enthilt jeder .Radiusstrahl® das gesamle Bild; das ist nichl ganz einfach zu
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versiehen. LEONARDO kannte die Lupenwirkung von Linsen: »Jeder Korper, den man durch ein
gekriimmtes Mittel sieht, erscheint grier.« (MS:A.FOL. 64r./p. 39)

Sonnenstrahlen kiihlen sich beim Durchgang durch ein kaltes Medium nicht ab: »Es
gehen die Sonnenstrahlen durch die kalte Region der Luft und dndern ihre Natur nicht, gehen
durch Gliser voll kalten Wassers und mangeln nicht gegen ihre Natur ...« (MS.F.FOL. 86r/p. 46)
Der »Konkavspiegel, welcher kalt ist, - wenn er die Strahlen des Feuers empfingt, wirit sie
zuriick, heiBer als das Feuer selbst.

Die Glaskugel, mit kaltem Wasser gefiillt, schickt aus sich heraus die Strahlen, die aus dem Feuer
genommen sind, noch viel heifier als dieses Feuer.

Aus diesen zwei ... Versuchen folgl, daB selbige Wirme der Strahlen, die aus dem Spiegel oder
aus der Kugel mit kaltem Wasser kamen, warm ist aus eigener Kraft und Tugend, und nicht, weil
selbiger Spiegel oder Kugel warm gewesen.; und das gleiche ... geschieht der Sonne, die durch
diese Korper geht, die sie durch eigene Kraft erwdrmt, und darum hat man geschlossen, daf die
Sonne nicht heiB sei, wihrend man doch durch die ... Versuche doch beweist, daB die Sonne
auBerordentlich heil ist, - durch besagten Versuch vom Spiegel und der Kugel, die, an sich Kalt,
die Strahlen der Wirme des Feuers ergreifend, sie als warme Strahlen zuriickgeben, weil ihre
ersle Ursache warm ist, und das gleiche geschieht mit der Sonne, die, selber warm, durch Kalle
Spiegel gehend, groBe Wirme zuriickstrahlt.« (MS.F.FOL. 86r./p. 47)

Bei seinen Versuchen, die Mondschwere und dessen ,,Schweben® im Weltraum zu erkliren, ist
LEONARDO (MS.LEIC.FOL. 2r./p. 50) noch stark von ARISTOTELES abhingig. Andererseits zeichnete
er die Mondflecken und empfahl den Bau eines Fernrohrs zur Mondbeobachtung: »Wenn du die
Einzelheiten der Flecken des Mondes unter Beobachlung hiltst, wirst du in ihnen oftmals grofie
Verschiedenheilen finden, und das habe ich selbst erprobl, indem ich sie zeichnele.«
(MS.BR.M.FOL. 19r/p. 51) »Mache Gldser fiir die Augen, um den Mond grof zu sehen.« (MS.CA.FOL.
190r/p. 51)

LEONARDO vertral das heliozentrische Wellbild, betrachtete die Erde als Kugel und leitet
daraus die Folgerung ab: »DIE SONNE BEWEGT SICH NICHT.« (MS.A.AN.QUAD.V.FOL. 25r./p. 47)
»Wie die Erde nicht inmitten des Sonnenkreises, noch im Mittelpunkt der Welt ist ...; und wer auf
dem Mond stiinde ..., so wiirde diese unsere Erde ... den gleichen Dienst tun, den der Mond uns
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tut.« (MS.FOL. 41v./p. 52) »Drehe sich die Erde, nach welcher Seite sie wolle, nie wird die \s
Oberfliche des Wassers aus ihrer sphirischen Gestalt treten, sondern immer gleich weit entfernt
sein vom Mittelpunkt unserer Welt.« (MS.F.FOL. 22v/p. 52f) »Der Mittelpunkt der Sphire des
Wassers ist auch der wahre Mitielpunki der Rundung unserer Welt, welche sich aus Wasser und
Erde in runder Form zusammenselzt. Aber wenn du das Zentrum des Elementes der Erde finden
wolltest, dieses ist in gleicher Entfernung von der Oberfliche des ozeanischen Meeres enthalten,
und nicht von der gleich entfernien Oberiliche der Erde ..., weil klar zu verstehen ist, daf dieser
Ball der Erde nichts von vollkommener Rundung habe, auBer in jenem Teile, wo Meer ist ...«
(MS.A.FOL. 58v./p. 53) Die Lage des Schwerpunkles der Erde verindert sich stindig durch Ebbe
und Flut und durch Prozesse auf der Erdoberiliche. (MS.CA.FOL. 102r./p. 53) »0b die Flut und
Ebbe von Sonne oder Mond stammt, oder ob es das Atmen dieser Erdmaschine ist. Wie Flut und
Ebbe verschieden sind in den verschiedenen Lindern.« (MS.LEIC:FOL. 17v./p. 54) »... es mache die
Erde mit ihrer Last welche Anderung sie wolle, nie wird die Kugel des Wassers ihre
Distanzgleiche vom Mittelpunkt der Erde auigeben. ...« (MS. LEIC. FOL. 10v./p. 61)

LEONARDO versucht sich mehrfach an einer Erklirung dafiir, dass oft versteinerte Zeugnisse
von Meereslebewesen auf den Berggipfeln zu finden sind: »Das Wasser wird sich nicht von
Ort zu Ort bewegen, wenn die Niedrigkeit es nicht zieht. Und in natiirlichem Lauf wird es niemals
zu einer Hohe gleich der jenes Ortes zuriickzukehren vermigen, wo es beim Herauskommen aus
den Bergen sich zuerst dem Himmel gezeigl. Und jener Teil des Meeres, den mit falscher
Einbildung du so hoch saglesl, daB es sich auf die Gipfel der hohen Berge ergoB, — seil vielen
Jahrhunderten wire es erschopfit und weggeflossen ...« (MS.A.FOL., 56r. & 56v./p. 55) »... die
Gipiel des Apennin standen in selbigem Meer in Form von Inseln, umgeben von salzigem Wasser
. (MS. LEIC. FOL. 10v./p. 61) »Jeder Teil der Tiefe, welchen die Erde in einiger Erstreckung hat,
ist aus Schichten gemacht, und jede Schicht bestehl aus Teilen, die schwerer oder leichler eines
als das andere sind: im Vertieften ist sie schwerer, und dies beweist sich, weil diese selbigen
Schichten aus den Triibungen der Wasser zusammengeselzt sind, ins Meer vom Lauf der Fliisse
abgeladen welche sich in jenes ergiefen: von welchen Triibungen die schwerere jene war, die
zuerst sich sukzessiv ablagerte, und dies macht das Wasser, wo es stehen bleibt, das friiher, wo
selbiges sich noch bewegte, wegnahm.« (R. 769. MS.BR.M. 138r./p.60) »... uns geniigen die
Leugnisse der Dinge, die, im salzigen Wasser geboren, sich auf den hohen Bergen finden, weit von
den Meeren von damals entfernt.« (MS.LEIC.FOL. 31r./p. 61)
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LEONARDO geht ausfiihrlich auf Erosion und Ablagerungsprozesse ein und vertritt
hinsichilich der Gebirgsbildung einen neptunistischen Standpunkt.® Er weist nach, dass die
Sintflut nicht Ursache der versteinerlen Meerestiere sein kann, die in den Gebirgen, weilab vom
Meer, heute gefunden werden. Die Ablagerungsprozesse fasst er wie folgl zusammen: »Wie in den
Schichten der einen und der andern sich noch die Ginge der Regenwiirmer finden, die zwischen
ihnen herumspazierten, als sie moch nicht trocken waren. Wie aller Meeresschlamm noch
Muscheln enthilt; und ist die Muschel zugleich mil dem Schlamm versteinert. Von der Torheit und
Einfiltigkeit jener, die wollen, daB solche Tieren an weil von der See entfernle Orte durch die
Sintflut hergebracht seien. Wie andere Rotten Unwissender behaupten, die Natur oder der Himmel
hiitten sie durch himmlische Einfliisse an solchen Orten geschaifen, als ob sich an solchen nicht
das Skelett von Fischen finde, die in der Linge der Zeil gewachsen waren, als ob man an den
Schalen der Muscheln und Schnecken nicht die Jahre oder Monate ihres Lebens abzihlen kinnte
... Und nachdem durch solche gewiesene Zeichen die Dauer ihres Lebens offenbar geworden, da
ist es notwendig zu gestehen, dal solche Tiere nicht ohne Bewegung leben kimnen, um ihre
Nahrung zu suchen, und an ihnen sieht man keine Werkzeuge, in die Erde oder in den Stein
einzudringen, wo sie sich eingeschlossen finden. Aber auf welche Art kinnten sich in einer
groBen Schnecke die Bruchstiicke und Teile vieler anderer Sorten von Muscheln verschiedener
Natur vorfinden, wenn auf sie, die auf dem Seestrand schon tot war, selbige nicht von den Wogen
des Meeres geworfen worden wiren, wie andere leichie Dinge, die es an Land wirfi? Warum
finden sich so viele zertriimmerte und ganze Muscheln zwischen Schicht und Schicht des Gesteins,
wenn sie nicht bereits auf dem Seestrand von einer vom Meere ausgeworfenen Erde bedeckt
worden wiren, welche spiter versteinerte? Und wenn vorbesagte Sintilut sie in solche Gegenden
des Meeres gebracht hiitte, du findest selbige Muscheln am Ende einer einzigen Schicht, und nicht
am Ende von vielen, \7 bei denen man die Winterszeiten der Jahre abzihlen mufB, in denen das
Meer die Schichten von Sand und Schlamm vervielfiltigte, die ihm von den benachbarten Fliissen
zugetragen wurden, und die sie an seinen Kiisten abluden; und wenn du sagen wolliest, daf
mehrere Sinifluten daran gewesen seien, solche Schichtungen und Muscheln zwischen ihnen
hervorzubringen, wire es notwendig, daB du auch behaupiest, es habe jedes Jahr eine solche
Sintflut statigefunden. Auch gegeniiber den Bruchstiicken solcher Muscheln, muf in solcher

0 MSE.FOL. 4v./p. 62; MSEICFOL. 10r./p. 62; MS.CAFOL. 160v./p. 62; MS.F-FOL. 80r./p. 63; MS.F.FOL. 79r./p. 63
MS.LEIC.FOL. 8v./p. 645: MS.LEICFOL. 9r./p. 66F; MS.LEIC.FOL. 9v./p. 68 — 70.
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Gegend ein Meeresstrand vorausgesetzt werden, auf dem alle Muscheln zerbrochen und getrennt
und niemals ausgeworfen werden, so wie sie sich lebend im Meere innerhalb zweier Schalen
befinden ... Und zwischen den Faltungen des Strandes und der Gestade findet man Bruchwerk.
Und innerhalb der Grenzenden der Felsen werden sellene und zusammengepaarte Schalen
gefunden, wie jene, die vom Meere zuriickgelassen wurden, lebendig drinnen im Schlamm
begraben, welcher dann austrocknete und versteinerte.« (MS.LEIC.FOL. 10r./p. 70i)

»Und wenn du sagen willst, daf solche Sintflut jene war, welche solche Muscheln Hunderle von
Meilen noch aus dem Meere hinaustrug; — dies kann nichl sein, nachdem selbige Sintflut durch
Regengiisse entstand, weil natiirlicherweise durch Regengiisse die Fliisse zugleich mit den von
ihnen getragenen Sachen dem Meere zutreiben, und nicht gegen die Berge hin die tolen
Gegenstinde von dem Seestrande herziehen. Und wenn du sagtest, daf sich die Sintilul dann mit
ihren Gewissern iiber die Berge erhob, die Bewegung des Meeres war so zaudernd mil seinem
Gang gegen den Lauf der Fliisse, daB es hiitte die Dinge nicht oben schwimmend erhalten, welche
schwerer waren als sie selbsl, und hitle es sie auch erhalien, es wiirde im Steigen sie in
verschiedenen Orten ausgesiel haben. Aber was werden wir mit den Korallen anfangen, die man
gegen den Monte Ferraio in der Lombardei tagtiglich findet, wurmzeriressen, an die Felsen
geklebt, von den Stromungen der Fliisse bloBgelegi? Und die genannien Felsen bedecken ganze
Verwandischafien und Familien von Austern, von denen wir wissen, dal sie sich nicht bewegen,
sondern immer mit einer der Schalen am Fels befestigi bleiben und die andere Schale difnen, um
sich von Tierlein ... zu ernihren, die durch das Wasser schwimmen ... Findet man nicht den Sand
mit der Meeresalge vermischi, peirifiziert, als die Alge, die dazwischen war, wegschwand?«
(MS.LEICFOL. 11v./p. 71)
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Beriihmt geworden sind LEONARDOS anatomische Studien.” Er setzt sich ausfiihrlich mit den
Methoden auseinander, die anatomischen Ergebnisse so darzustellen, dass man sie versteht. GroBe
Schwierigkeilen bereilet hierbei die dreidimensionale Darstellung, denn ein Organ oder eine
Muskelschicht verdeckl die sich weiter innen befindlichen Kirperteile. Er empfiehll, sich auf
mehrere zeichnerische Darstellungen, die sich jeweils auf einen Aspeki beschrinken und die
anderen  Aspekle weglassen: Knochenbau, Nervensystem, Muskelsystem, Blutkreislaui.
AnschlieBend betrachtet er die einzelnen Organe und unlersucht ihre Funktion.

Yom Herzen beschreibt er die einzelnen Teile (Vorhdle, Herzkammern, Herzklappen) und
versucht ihre Funktion zu erkliren.® LEONARDO untersucht den Lauf der Arterien im Korper und
deren Verinderungen im Lauie des Lebens; er kennt Arterienverkalkungen und es finden sich
bei ihm Andeutungen fiir einen Blutkreislauf.’ »Ich habe gefunden, daB die Adern kein anderes
Amt versehen als zu wirmen, wie die Nerven Dinge ... sind, welche Gefiihl zu verleihen haben.«
(SP., MS.W.AN.B.FOL. Ir./p. 90) In SP., MS.W.AN.B.FOL. 17r./p. 68f beschreibt er die Lunge und
ihre Funktion, in SP., MS.W.AN.B.FOL. 2v./p. 89 Leber und Galle und in SP., MS.W.AN.A.FOL.
23r./p.89 das Riickenmark. »Das Riickenmark ist Quelle der Nerven, die den Gliedern
willkiirliche Bewegung geben. Die weiche und die harte Gehirnhaut bekleidet alle Nerven, die
vom Riickenmark ausgehen.« (SP., WS.W.AN.B.FOL. 23r./p. 90)

LEONARDO erkannte, dass Muskelbewegungen durch die Nervenaktivititen ausgeldsl und
gesteuert werden: »... die Bewegung aller Muskeln geschieht durch jene Nerven, die mit ihren
Verzweigungen sich in die Muskeln einsenken ...« (MS.W.AN.QUAD.IV.FOL. 7r./p. 85) »Die Krait hat
ihren Ursprung in geistiger Bewegung, welche Bewegung, durch die Glieder der Tiere, die
BewuBisein haben, eilend, die Muskeln derselbigen schwellt, wodurch verdickt selbige Muskeln

T NS.WANQUADI FOL. 2r./p. 76f; SP.MS.WANB.FOL 20v./p. 77; MNS.WAN.QUAD.LFOL. 13v./p. 79;
SPMS.WANAFOL. 1v./p. 79; SP.MS.WANAFOL. 1v./p. 79i; SP.MS.W.AN.A.FOL. Ir./p. 60; SP.MS.W.AN.A.FOL. 18r./p.
0; SP.MS.WANAFOL. Ir./p. 60f; SP.MS.WANAFOL. 8v./p. 61; SP.MS.WANAFOL. 14v./p. 81; SP.MS.WANA.FOL.
4v.[p. 81; SP.NS.WANAFOL. 18r./p. 811; SP.MS.W.AN.B.FOL. 10r./p. 82.

8 SP.MS.WANB.FOL. 11r./p. 82; SP.MS.WANB.FOL. 12r./p. 82f; SP.MS.W.AN.B.FOL. 33v./p. 83; MS.W.AN.QUAD.L, FOL.
3r./p. 83t MS.W.AN.QUAD.IIL, FOL. 12r./p. 84; MS.W.AN.QUAD.IV, FOL. 33r./p. 84i; MS.W.AN.QUAD.IV, FOL. 11r./p. 85;
MS.W.AN.QUAD.IV, FOL. 11r./p. 85;

9 SP., MS.W.AN.B.FOL. 10r/p. 87; SP., MS.W.AN.B.FOL. 10r./p. 871
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sich zu verkiirzen \o9 beginnen und die Nerven, so mit ihnen verbunden sind, sich
musammenziehen, und daher kommt die Kraft in den menschlichen Gliedern.« (R.859,
MS.BRM.FOL. 151r./p. 991)

LEONARDO erkannte aber auch, dass bestimmle Bewegungsabliufe ohne Urteil, d.h. unbewusst
ablaufen, dass also der Mensch die Fihigkeil hat, Bewegungsabliufe zu automatisieren: »Die
Natur hat im Menschen die dienenden Muskeln angeordnet, welche von den Nerven, so die Glieder
bewegen kiinnen, nach Wunsch und Willen des allgemeinen Sinnes gezogen werden, im Gleichnis
der Beamten, die von einem Herrn iiber verschiedene Provinzen und Stidie verteilt sind; welche
dann in selbigen Orten den Willen des selbigen Herrn repriisentieren und befolgen. Und jener
Beamie, der in einem einzelnen Falle dem Vorrecht, das ihm der Mund des Herrn gegeben, besser
gehorcht hat, wird spiter fiir sich, im gleichen Falle, nichts machen, was vom Willen des selbigen
Herrn abweicht. So sieht man oft die Finger tun, die, mit hochstem Gehorsam die Sache auf einem
Instrument lernend, welche ihnen vom Urteil beiohlen ist, — wenn sie sie erlernt haben, werden
sie sie spielen, ohne daf das Urteil darauf merkt. Die Muskeln, welche die Beine bewegen, tun sie
nicht auch ihren Dienst, ohne dali der Mensch es weili?« (MS.CA.FOL. 119r./p. 100) »Sieh, ob du
nicht glaubst, dal solcher Sinn (Tastsinn) bei einem Orgelspieler angestrengt sei, und die Seele
merkt zu gleicher Zeit auf den Sinn des Gehors.« (SP., MS.W.AN.A.FOL. [3v./p. 100) Wenn es
gewollie automatisierte Bewegungsabliufe gibt, dann gibt es auch auBer Kontrolle geratene
Automatismen: »... du wirst paralytische und frierende und erstarrende Personen ihre zitternden
Glieder wie den Kopf und die Hinde ohne Erlaubnis der Seele bewegen sehen, welche Seele mit
all ihren Kriften selbigen Gliedern nicht verbieten kann, daf§ sie zitlern.« (SP., MS.W.AN.B.FOL.
2v.[p. 100)

Von besonderem Interesse sind LEONARDOS Studien zur vergleichenden Anatomie (p. 91). In
SP., MS.WAN.AFOL. 13r./p. 921 vergleicht er die Sinnesorgane zwischen Mensch und Siugetier
und kommt zu dem FErgebnis: »In der Tat, der Mensch weicht vom Tier nicht ab, aufer im
Akzidentalen ...« Uberhaupt scheint er von bestimmien Menschentypen keine hohe Meinung
gehabt zu haben: »Es scheint mir nicht, da grobe Menschen von schlechten Sitten und geringem
Urteil ein so schines Instrument, noch solche Vielfiltigkeit der inneren Finrichtung verdienen wie
die nachdenklichen Menschen von grofien Kenntnissen, sondern blo einen Sack, der die Nahrung
aufnimmt und aus dem sie wieder hinausgeht; denn in Wahrheit, fiir anderes als den Durchgang
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von Speise kinnen sie nicht erachtet werden, weil sie durch nichis, scheint mir, an der
menschlichen Spezies Anteil haben als etwa durch die Stimme und die Gestalt, und alles andere
ist viel weniger als Vieh.« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 21v./p. 93) »Hier gibt es einige, die man nicht
anders als Durchgang von Speise und Vermehrer von Unrat und Fiiller von Abtritten nennen kann,
weil fiir sie nichis anderes auf der Welt ist, noch irgendeine sich ins Werk setzt, so dal von ihnen
anderes als volle Latrinen nicht iibrigbleibt.« (R.1179.MS.S.K.M.ILFOL, 17r./p. 115)

Aus seinen anatomischen Studien folgert LEONARDO, dass der allgemeine Sinn bzw. die Seele —
heute wiirde man sagen, dass das Bewussisein — zeniral angeordnet sein miisse: »Die Seele
scheint sich im urteilenden Teil des Menschen aufzuhalten und der urteilende Teil scheint an dem
Ort zu sein, wo alle Sinne zusammenlaufen: welchen man den allgemeinen Sinn nennt (senso
commune). Und ist nicht als Ganzes im ganzen Leib verbreitet, wie viele geglaubt haben, im
Gegenteil ganz in einem Teil versammelt; denn wire er ein Ganzes iiberall und ein Ganzes in
jedem Teil, so wire nicht notwendig, daBl die Instrumente der Sinne unlereinander an einem
einzigen Ort zusammenliefen ...« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 2r./p. 97) »... das Gelenk der Knochen
gehorcht der Sehne, und die Sehne (nervo) dem Muskel, und der Muskel dem Nervensirang, und
der Nervenstrang dem allgemeinen Sinn, und der allgemeine Sinn ist der Sitz der Seele und das
Gedichtnis ist ihre Munition und das Eindrucksvermigen ihr Berichterstatier.« (SP.,
MS.W.AN.B.FOL. 2r./p. 98) »Der allgemeine Sinn ist jener, der die ihm von den anderen Sinnen
gegebenen Dinge beurteilt.« (MS.CA.FOL. 90r./p. 98) »... diesen Namen des allgemeinen Sinnes
sprechen sie [die Alten] nur aus, weil es das Gemeinsame der anderen fiinf Sinne, nimlich des
Sehens, Horens, Beriihrens, Schmeckens, Riechen ist. Der allgemeine Sinn wird in Bewegung
geselzt durch die Impressivitit, die zwischen thm und den Sinnen liegl. Die Impressivitit, die
zwischen wird in Bewegung geselzt durch Abbilder der Dinge, so ihr von den oberflichlichen
Instrumenten, namlich den Sinnen, gegeben werden, die inmitien liegen zwischen den duBern
Dingen und der Impressivitit, und gleicherweise werden die Sinne von den Objekien in Bewegung
geselzL. Das Bild der umliegenden Gegenstinde sendel seine Abbilder den Sinnen, selbige Sinne
iibermilleln sie der Impressivitil, die Impressivilil schickl sie dem allgemeinen Sinn, und von
jenen werden sie im Gedichinis stabilisiert, und hier werden sie, mehr oder weniger,
ruriickbehalten, je nach der Wichtigkeit oder Macht der gegebenen Dinge.« (MS.CA.FOL. 90r./p.
99)
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Neben der Seele (dem Bewussisein) gibt es fiir LEONARDO noch die Vorstellungs- oder
Urteilskraft: »Die Idee oder Vorstellungskraft ist Steuer und Ziigel der Sinne, da die vorgestellte
Sache den Sinn erregt. (SP., MS.W.AN.B.FOL. 2v./p. 100) »Priimaginieren ist das Imaginieren der
Dinge, die sein werden. Postimaginieren (erinnern) ist das Imaginieren der vergangenen Dinge.«
(SP., MS.W.AN.B.FOL. 2v./p. 101)

LEONARDO identifiziert Geistiges mil Warme und diese wiederum gilt ihm als Motor zur
Bewegung von materiellen Dingen: »Die geistigen Teile haben die Kraft, die maleriellen zu
bewegen und mit ihrem zu begleiten. Wir sehen das Feuer in dem dampfenden Rauch vermittelst
des Geistigen der Wirme Elemente der Materie, erdenhaft und schwer, durch den Kamin
hinaufschicken ...« (MS.A.FOL. 56v./p. 101)

Lu Lebenskreislauf und Nahrungskette dufert sich LEONARDO folgendermafien: »Wir machen
unser Leben mil dem Tode anderer. In dem loten Gegenstand bleibl bewuBtloses Leben zuriick,
das, dem Magen der Lebenden neu einverleibt, sinnliches und verstehendes Leben
wiedergewinnt.« (MS.H.ILFOL. 41v/p. 102) »Der Kdrper, von welchem Ding immer, das Nahrung
aufnimml, stirbt bestindig und wird bestindig wiedergeboren; denn hineingehen kann Nahrung
nirgends, auBer in solche Orle, von wo die vergangene Nahrung weggeschieden isl, und wenn sie
weggeschieden ist, ist sie nicht mehr bei Leben, und wenn du nicht solche Nahrung wiedergibst
wie die verschwundene, so wird das Leben an Kraft abnehmen, und wenn du ihnen selbige \1p
Nahrung nimmst, so wird das Leben im ganzen zerstort bleiben. Aber wenn du ihm so viel
zuriickgibst, als im Tag davon zerslort wird, so ersteht so viel vom Leben wieder als verzehrt
wurde ...« (SP.MS.W.AN.B.FOL. 28r./p. 102f)

Die Erfindungen der Natur sind nach LEONARDO besser als die der Menschen: »Wenngleich der
menschliche Geist verschiedene Erfindungen macht und mit verschiedenen Werkzeugen dem
gleichen Zweck entspricht, nie wird er schonere Erfindungen machen, noch Leichteres oder
Kiirzeres als die Natur erfinden, weil in ihren Empfindungen nichts fehll und nichts iiberfliissig
ist, und geht nicht erst mit Gegengewichten, wenn sie in den Gliedern der Tiere diese zu
Bewegungen geeignet macht. ... den Rest der Definition der Seele iiberlasse ich dem Geist der
Klosterbriider, diese Viter der Vilker, die durch Eingebung alle Geheimnisse kennen.«
(MS.W.AN.QUAD.V.FOL. 10r/p. 104) Die Uberlegenheit der Naturerfindungen zeigl sich auch an der
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zweckmiBige Anordnung der Blitier an den Zweigen: »Es vermindert sich die Dicke eines Zweiges
im Raum, der von einem Blatte zum anderen ist, nicht um mehr als die Dicke des Auges is, sich
iiber selbigem Blatt befindet, welche Dicke dem Zeig fehlt, der bis zum anderen Blatte nachiolgt.
Es hat die Natur an vielen Pilanzen die Blitter der letzten Zweige so geselzl, dall immer das
sechste Blatt iiber dem ersten steht, und so geht es sukzessive, wenn die Regel nicht behindert
ist, und das hat sie fiir zwei Niitzlichkeiten getan, und die erste davon ist, daB der Zweig oder die
Frucht, im folgenden Jahr aus dem Reis oder Auge sprieBend, das sich dariiber in Beriihrung mit
dem Ansatz des Blattes befindet, — daf jenes Wasser, welche selbige Zweig badet, hinabgehen
konne, um solches Reis zu nihren, indem der Tropfen in der Ausbauchung des \ o+ Blattansatzes
stehenbleibt; und der zweite Vorteil ist, dal wenn solche Zweige im folgenden Jahr sprieBen,
einer nicht den anderen deckt, weil die fiinf Zweige in fiinf Richtungen gedreht vorkommen, und
der sechste kommt iiber dem ersten ziemlich weit entfernt hervor.« (MS.G.FOL. 16r/p. 104i)

Mit naturwissenschaftlichen Argumenten wendet sich LEONARDO gegen die Schwarzkunst und
den Geisterglauben: »Die liigenhaften Interprelen der Natur behaupten, das Quecksilber sei der
gemeinsame Same aller Metalle, ohne sich zu erinnern, daB die Natur die Samen variierl, nach
der Verschiedenheit der Dinge, die sie in der Welt herbringen will.« (MS.CA.FOL. 76r./p. 109) »...
es fiillen sich die Biicher, bejahend, daf die Geister wirklen und ohne Zunge sprechen kinnten,
und ohne die organischen Instrumente sprichen, ohne welche man nicht sprechen kann, und
hichst schwere Lasten triigen, gewittern lieBen und regnen ...« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 31v./p. 109)
»... wo kein Korper ist, ist ein Vakuum, und das Vakuum gibt es nicht innerhalb der Elemente,
weil es gleich vom Element wieder ausgefiillt wiire.« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 31v./p. 110; dhnlich
SP., MS.W.AN.B.FOL. 36r./p. 111) Der Geist kann auch nicht der Luit einverleibt sein, denn dann
wire er der Wirkung der Winde ausgesetzL, er wiirde »zerfetzt und zerbrochen werden, zugleich
mit der Luft, in die er sich eingeiloBt hat.« (SP., MS.W.AN.B.FOL., 30v./p. 112) Weitere
physikalische Argumente gegen die Existenz von Geistern bringt LEONARDO in SP.,
MS.W.AN.B.FOL., 30v./p. L12i vor. In MS.B.FOL. 4v.p. I13 fassl er seine Argumente noch einmal
zusammen: »Es kann keine Stimme sein, wo nicht Bewegung und Erschiilterung der Luil ist; es
kann keine Erschiitterung der Luft sein, wo kein Instrument ist; es kann kein Instrument
unkirperlich sein; wenn dem so ist, so vermag ein Geist weder Stimme, noch Form, noch Kraft zu
haben ... wo keine Sehnen und Knochen sind, kann nicht Krait sein, ausgeiibt in irgendeiner
Bewegung von den eingebildeten Geistern.
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Fliehe die Lehren jener Spekulatoren, denn ihre Griinde werden von der Erfahrung nicht
bestitigL.« Ahnliches in MS.CA.FOL. 190v./p. 114).

Aus seinen Argumenten gegen den Geislerglauben ergeben sich auch wichtige Einsichten im
Umfeld der Sinneswahrnehmung und der Verarbeitung der Sinnesdaten: »Die geistigen
Dinge, die nicht (den Weg) durch die Sinne gegangen, sind eitel, und bringen keinerlei Wahrheit
hervor, auber schidliche ...« (MS.W.AN.QUAD.ILFOL. 13v./p. 109) »Jede unserer Erkenntnisse hat
ihren Ursprung in der Empiindung.« (MS.TR.FOL, 20v./p. 114) »Der Gegenstand setzt den Sinn in
Bewegung (Iobbietto move il senso).« (SP., MS.W.AN.B.FOL. 21v./p. 114) »Unser Urteil beurteilt
Dinge, so in verschiedenen Entfernungen der Zeit geschehen sind, nicht in den gebiihrenden und
ihnen eigenen Entiernungen; denn viele Dinge, die vor vielen Jahren vorgefallen, werden
naheliegend und benachbart erscheinen, und viele nachbarliche Dinge werden alt erscheinen,
zugleich mit dem Alter unserer Jugend; und ebenso tut das Auge zwischen entiernten Dingen, die,
weil von der Sonne beleuchtet, dem Auge nahe erscheinen, und viele nahe Dinge scheinen fern.«
(MS.CA.FOL. 21v./p. 114) »Wenn die Natur in die vegetativen Lebewesen den Schmerz befohlen
hat, zugleich mit der Bewegung, zur Erhaltung der Instrumente, die sich durch die Bewegung
vermindern und verderben kinnlen, haben die vegelaliven Lebewesen ohne Bewegung nicht
gegen die ihnen enigegengestelllen Objekle anzurennen; daher ist der Schmerz in den Pflanzen
nicht notwendig, so daB, wenn man sie bricht, sie den Schmerz nicht spiiren wie die Tiere.«
(MS.HLH.FOL. 60r./p. 114)

Bei LEONARDO findet man bereits Ansitze zu einem Evolutionsverstindnis: »Warum verbot
die Natur nicht, daB das eine Tier vom Tode des anderen lebe? Die Natur, die begierig danach isl,
und Vergniigen findet am Schaffen und Machen bestindig neuer Leben und Formen, weil sie
erkennt, daB hierin ein Anwachsen ihrer irdischen Materie ist, ist willfihrig und viel schneller in
ihrem Schaifen, als die Zeil im Zerstoren; und darum hat \115 sie angeordnet, daB viele Tiere
Speise seien eines fiir das andere; und da dieses solchem Wunsche nicht Geniige tut, sendet sie oft
gewisse vergiflele und pestilenzialische Diinste herab auf die groBen Vermehrungen und
Ansammlung von Tieren und vor allem auf die Menschen, die groBes Anwachsen haben, weil
andere Tiere sich nicht von ihnen nihren und da die Ursachen genommen sind, auch die
Wirkungen iehlen, dabei stindige Vermehrung wiinschend; nach deinem angedeuteten und
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bewiesenen Grunde gleichen die Wirkungen den Ursachen ...« (R.1219, MS.BRM.FOL. 156v./p.
115)

Beziiglich der Darstellung der Zeit durch geometrische Figuren vertritt LEONARDO eine
dhnliche Auffassung wie ORESME, insbesondere betrachtet er die geometrischen Figuren nur als
ein Mab fiir Zeitdauern: »Schreibe von der (ualitit der Zeit, getrennt von der Geometrie.« (R.917,
MS.BR.M.FOL. 176r./p. 116) »0bwohl die Zeit unter die kontinuierlichen Quantititen gezihlt wird,
fallt sie doch, weil sie unsichtbar und ohne Kirper ist, nicht ginzlich unter die geomelrische
Potenz, welche es mit Figuren und Korpern von unendlicher Mannigfaltigkeit zu tun hat, wie sie
sich bestindig in den sichtbaren und kirperlichen Dingen zeigen. Aber nur mit deren ersten
Anfingen stimmt sie iiberein, das heift, mit dem Punkt und der Linie; der Punkl der Zeit kann
mil dem Moment gleichgestelll werden, und die Linie hat Ahnlichkeit mit der Linge einer
(uantitit von Zeit, und wie die Punkte Anfang und Ende vorbesagter Linie sind, so sind die
Augenblicke Ausgang und Beginn welch immer gegebenen Raumes von Zeil; — und wenn die
Linie unteilbar ist, der Raum irgendeiner Zeit ist solcher Teilbarkeit nicht fremd, und wenn die
Teile der Linie untereinander proportionierbar sind, werden auch die Teile der Zeit unter sich zu
proportionieren sein.« (R.916, MS.BR.M.FOL. 173r./p. 116)

»Jede kontinuierliche GriBe ist intellektuell ins Unendliche teilbar.« (R. 1216, MS,BR.M.FOL.
131r./p. 117) »Welches ist jene Sache, die es nicht gibt, und die, wenn es sie gibe, nicht
existierte? Es ist das Unendliche, welches, wenn es das geben kinnte, begrenzt und endlich
wire, weil das, was existiert, Grenzen hat in der Sache, die es an seinem AuBeren umgibt, und
was eben nicht existiert, ist jene Sache, so keine Grenzen hat.« (MS.CA.FOL. 131r./p. 118)

Von LEONARDO gibt es zahlreiche Reflexionen iiber die Kunst: »Wenn du die Malerei stumme
Poesie nennst, wiirde der Maler von der Schrift des Poeten sagen kinnen: blinde Malerei.«
(MS.ASH.LFOL. 19r./p. 133) »Wenn die Malerei alle Formen der Natur umspannt, habt ihr [Poeten|
bloB die Namen, die nicht allgemein wie die Formen sind. Habt ihr die \i33 Wirksamkeil von
Darlegungen, so haben wir die Darlegung der Wirklichkeit selbst.« (MS.ASH.LFOL. 19v./p. 133i)
»Wenn die Poesie die Moralphilosophie beriihrt, ist die Malerei mitien in der Philosophie der
Natur; beschreibl jene die Operationen des Geistes, der betrachtet, operiert diese mil dem Geisl in
den Bewegungen ...« (MS.ASH.LFOL. 19v./p. 134) »Willst du die Malerei miBachten, welche die
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einzige Nachahmerin aller offenbaren Werke der Natur ist, so miachtest du sicherlich eine feine
Erfindung, die mit philosophischer und subtiler Uberlegung alle die Figenschaften der Formen
betrachtet, Liifte und Orte, Biume, Tiere, Griser und Blumen, die von Licht und Schatten umgeben
sind. Und wahrhaitig, dieses ist eine Wissenschait und rechimiBige Tochter der Natur, weil die
Malerei von selbiger Natur geboren ist.« (MS.ASH.FOL. 20r./p. 135) Den Geist des Meisters zu
verbessern, der Irrtiimer in der Ausfihrung »macht, ist viel schwieriger, als das von ihm
verdorbene Werk zu verbessern.« (MS.ASH.LFOL. 25r./p. 136) Die Malerei geht von Lebensalter zu
Lebensalter immer mehr nieder und verliert sich, »wenn die Maler nichts anderes zum Urheber
(Vorbild) haben als die schon gemachte Malerei. Der Maler wird in seiner Malerei von geringerer
Vorziiglichkeit sein, wenn er zum Vorbild eines anderen Malerei nimmt; aber wenn er von den
Dingen in der Natur lernt, wird er gute Frucht erzeugen ...« (MS.CA.FOL. 141r./p. 137) »Armselig
der Schiiler, der seinen Lehrer nicht iibertrifft.« (R.498., MS.S.K.M.ILFOL. 24v./p. 138) wDer
Maler, der mittels seiner Ubung und Urteil des Auges ohne Vernunit zeichnet, ist wie der Spiegel.
der in sich alle ihm gegeniibergestellien Sachen nachahmt, ohne Erkenntnis von ihnen.c
(MS.CA.FOL. 76r./p. 139) »... wenn du wahre Kenntnis von den Formen der Dinge haben willst,
beginne bei den Einzelheiten von ihnen, und gehe nicht zur zweiten, ehe du die ersie gut im
Gedzchtnis und in der Ubung hast ... Und erinnere dich, eher die Beflissenheit zu lernen, als die
Flinkheit.« (MS.ASH.LFOL. 28r. /p. 141) »Der Maler muf trachten, universell zu sein ... wer dieser
Abwechslung [der Figuren| nicht Rechnung triigt, macht immer seine Figuren im Abdruck, so daf
sie alle Geschwister zu sein scheinen, welche Sache grofien Tadel verdient.« (MS.G.FOL. v./p.
145) Wir nennen ebenmiBig denjenigen Menschen, »dessen einzelne Teile mit dem Ganzen
stimmen.« (MS.CA.FOL. 375r./p. 148) Die Kunstregeln »sind nur zu beniitzen zur Uberpriifung der
Figuren ... Aber, wenn du die Regeln beim Komponieren verwenden wolltest, kimest du nie zu
einem Beginn und briichtest Verwirrung in deine Werke. Diese Regeln machen, daB du ein freies
und gutes Urteil habest \j5 ..., und die guten Regeln sind Kinder der guten Erfahrung,
gemeinsamer Mutter aller Wissenschaiten und Kiinste.« (MS.CA.FOL. 221v. /p. 151f)

LEONARDO  verlangte, ein Maler miisse Kenntnisse in Naturphilosophie bzw.
Naturwissenschafl haben: »So will ich von jenen mathemalischen Dingen sagen, daB die, so
nur die Autoren studieren und nicht die Werke der Natur, in der Kunst Enkel sind, nicht Kinder
selbiger Natur, Lehrmeisterin der guten Autoren. — 0 der hiichsten Torheil derer, welche jene
Tadeln, die von der Natur lernen und die Autoren, Schiiler selbiger Nalur beiseile lassen!«
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(MS.CA.FOL. 141r./p. 138) »Sicherlich ist es nichts GroBes, daB einer, wenn er die Zeil seines
Lebens eine einzige Sache studiert, darin schlieBlich zu einiger Vollendung kommt; mir aber,
wissend, daf die Malerei in sich alle Dinge umfaBt und enthilt, so die Natur hervorbringt und das
gelegentliche Wirken des Menschen ausiiihrt, und endlich alles, was sich mit den Augen verstehen
[iBt, — mir scheint ein trauriger Meister, der nichts als eine Figur gut macht. Ja, siehst du denn
nicht, wie viele, und was fiir Bewegungen nur allein vom Menschen gemacht werden? Siehst du
nicht die vielen verschiedenen Tiere, und ebenso Biume, Kriuter, Blumen, die Mannigfaltigkeit
von Gegenden, gebirgigen und flachen, — von Quellen Fliissen, Stidten, difentlichen Bauwerken
und privaten, Werkzeugen, geschickt zum menschlichen Gebrauche, verschiedenartigen Trachten
und Ornamenten und Kiinsten? Von all diesen Sachen gehirt es sich, daB sie von gleicher
Wirksamkeit und Giite in der Anwendung jener seien, so du Maler nennen willst.« (M.ASH.LFOL.
25v.[p. 138) »Die Malerei erstreckt sich iiber alle die zehn Amter des Auges, niimlich Dunkel,
Licht, Kdrper und Farbe, Figur und Gegend, Entfernung und Nihe, Bewegung und Ruhe ...«
(MS.ASH.LFOL. 22v./p. 139) Hilie fiir einen Maler liefert auch die Anatomie: »Leichte Sache fiir
den, welcher den Menschen zu machen weif, sich dann \33 allgemein zu bilden, nachdem alle
Tiere |= Siugetiere| des Landes Ahnlichkeit in den Gliedern, d.h. Muskeln, Nerven und Knochen
haben und in nichts variieren, aufer in Linge und Breite ...« (MS.G.FOL. 5v./p. 1381 ) Die Vorteile
von Anatomiekenntnissen beschreibt LEONARDO auch in MS.ASH.LFOL. 27r./p. 1391, MS.E.FOL.
19r/p. 140 und MS.CA.FOL. 199v./p. 140f.

Eine besonders hohe Bedeutung misst LEONARDO der Beherrschung der Perspeklive bei: »Der
Jiingling soll vor allem die Perspeklive lernen; dann die Mafe von allen Dingen ...«
(MS.ASH.LFOL. 17v./p. 142) »Die Perspektive ist Ziigel und Steuer der Malerei.« (MS.ASH.LFOL.
13r./p. 143; dhnlich: MS.CA.FOL. 203r./p. 143.) »Daher, o Maler, ... sei beflissen, all deine Sache
nach der Natur zu zeichnen und nicht das Studium [der Natur| zu verschmihen ...« (MS.G.FOL.
33r./p. 145) »Perspektive ist ein beweisfiihrender Gegenstand, durch den die Erfahrung bestitigt,
daB alle Dinge ihr Abbild mittels pyramidaler Linien ins Auge senden. Unter pyramidalen Linien
versiehe ich die, welche von den oberilichlichen Enden der Krper ausgehen und durch ein
Zusammenlaufen von fernher sich zu einem einzigen Punkle hinfiihren, welchen Punkl ich in
diesem Fall als im Auge ... gelegen zeigen will. Punkt sage ich von dem, was nicht zu trennen ist,
in keinem Teile; also da dieser Punkl, der im Auge gelegen, unteilbar ist, wird kein Kirper vom
Gesicht gesehen werden, der nicht grifBer ist als dieser Punkt ... [und] daf ein Kleiner Gegenstand
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durch keine Entfernung je Kleiner werden kinnte, es miichte selbst ein Hirsekorn .. sein ..., und
dann jener Gegenstand, der griBer wire als jener Punkl, niemals ganz gesehen werden kinnte ...
« (MS.A.FOL. 10r./p. 144; dhnlich MS.ASH.LFOL. 28r./p. 152)

Einen breiten Raum nimmt in der Kunstbetrachtung bei LEONARDO die Darstellungsthematik
ein: »Wie Glieder, so Miihen erduldet haben, diese recht muskulds machen, und jene, die sich
nicht betitigen, wirst du ohne Muskeln machen und weich.« (MS.ASH.LFOL. 20r./p. 149) » ... Du
wirst die Figuren in solcher Bewegung machen, daB sie ausreiche, zu zeigen, was diese Figur in
ihrem Gemiit hat ...« (MS.ASH.LFOL. 20r./p. 149) »Wie eine Figur nicht lobenswert ist, wenn an
ihr nicht irgendeine Gebirde die Leidenschait der Seele ausdriickt. Jene Figur ist am meisten zu
loben, die durch die Gebiirde am besten die Leidenschail ihres Wesens ausdriickL.« (MS.ASH.LFOL.
29v./p. 149) »... die gemalten Figuren miissen in solcher Weise gemacht sein, daf die Beschauer
von ihnen mit Leichtigkeit aus ihren Stellungen den Vorsalz ihres Gemiils zu erkennen
vermigen.« (MS.CA.FOL. 139r./p. 149)

Letzteres wird an zahlreichen Beispielen genauer erortert. Immer geht es darum, die Wirkungen
eines Gemiilszuslandes so geschickl darzustellen, dass der Betrachler des Bildes iiber die
Wirkungen, die er siehl, auf den jeweiligen Gemiitszusland schliefen kann. Wie man z.B. eine in
Zorn versetzte Person macht, dariiber gibt LEONARDO folgende Auskunit: »Die Person im Zorn lifit
du jemanden bei den Haaren fassen, ihm den Kopf zur Erde drehen und ein Knie in die Flanken
stemmen. Mit dem rechten Arm schiittele sie die Faust empor. Ihre Haare habe sie gestriubt, die
Brauen niedrig und zusammengezogen, die Zihne aufeinander gepresst und die beiden Ausliufer
des Mundes seitlich zu einem Bogen gekriimmt; der Hals, dick und vorgeneigt, weil er sich iiber
den Feind beugt, sei voller Runzeln.« (MS.ASH.LFOL. 29v./p. 155) Weitere Beispiele: »Den
Verzweifelten wirst du sich eins mit dem Messer verseizen lassen. Die Kleider habe er sich
zerrissen und sei gerade daran, sich mit der einen Hand die Wunde aufzureiBen. Und du wirsl ihn
mil den Fiifen auseinander und etwas geknickien Beinen machen, und die ganze Figur gleichfalls
zur Erde gebeugt, mit zerrauftem und wirrem Haar.« (MS.ASH.LFOL. 29v./p. 155) »Gewdhnlich
wird jener, von dem du willst, daB er vor vielen Leulen rede, die Materie in Betrachl nehmen, die
er zu behandeln hat und ihr die Gebirden anpassen, die zu dieser Malerie gehiren; das heifl,
wenn seine Materie Uberredung ist. dab die Gebirden nach der Absicht seien; wenn die Materie
eine Klarlegung durch verschiedene Griinde ist, da der, welcher spricht, mit zwei Fingern der
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rechten Hand einen von der linken fasse, von der er die zwei kleinen zusammengepresst hat, und
das Gesicht lebhaft dem Volke zugewendet; mit dem Mund ein wenig gedffnel, so das es scheint,
er rede, und wenn er sal, daB es scheint, er richte sich ein bifichen auf und strecke den Kopf vor;
und wenn er steht, mache ihn mil vorgeneigler Brust und den Kopf gegen das Volk hin, welches
du schweigend und aufmerksam darslellen wirsl, alle dem Redner mit bewundernden Gebiéirden
ins Antlitz schauend, und den Mund irgendwelcher Alten vor Staunen iiber die gehirlen
Sentenzen so, dal sie mit den Ausliufern des Mundes, die sie niedrig halten, nach riickwirls viele
Falten iiber die Wangen ziehen und die Augenbrauen, wo sie zusammensiofen, emporgerissen,
viele Falten auf der Stirn schaffen. Einige silzende migen mit den zusammengeflochtenen Fingern
die miiden Knie zwischen den \ |55 Hinden halien, andere ein Knie iiber das andere schlagen und
die Hand darauf legen, die in ihrer Hohlung den Ellbogen auinimmi, dessen Hand das birtige
Kinn irgendeines vorgebeugten Greises unterstiitzen wird.« (MS.ASH.LFOL. 21r. /p. 155f)

LEONARDO gibl also priizise und sehr plastische Darstellungsanweisungen. Sie erstrecken sich
von der Art, eine Nacht darzustellen (MS.ASH.LFOL. 18v./p. 156), wie man ein Gewitter darstellen
soll (MS.ASH.LFOL. 2Ir./p. 156f), Art und Weise, eine Schlacht darzustellen (MS.ASH.LFOL.
31r./p. 158 = 160) bis hin zu Anweisungen fiir die Darstellung der Sintilut,' wobei, wie schon
bei den Anweisungen zur Darstellung einer Schlacht, auch hier seine prozesshafie Denkweise
deutlich zutage tritt.

Als Maler beschiitigt sich LEONARDO natiirlich auch mit den Lichi- und Schattenefiekien in
der Natur: »Nur niemals durchscheinende Blitler in der Sonne darstellen, weil sie wirr sind, und
das passiert, weil iiber der Transparenz des einen Blaties der Schatten eines anderen Blattes sich
eindriicken wird, das dariiber steht, welcher Schatten von bestimmlen Grenzen und entschiedener
Dunkelheit ist, und manchmal ist es der halbe oder dritte Teil dieses Blattes, welcher Schatten
hat, und auf diese Art ist solche Verdstelung wirr und ihre Nachahmung zu fliehen.« (MS.G.FOL.
4v. [p. 15])

Von LEONARDO sind eine Reihe von Fabeln iiberliefert; hier einige Beispiele: Ein Blait Papier
fiihlte sich von der Schwérze der Tinte ganz beschmuizt und beklagte sich bei ihr. Die Tinte

10°R. 608, MS.W.FOL. 158r./p. 160 — 163; R. 609, MS.W.FOL. 158v./p. 163 — 165; MS.G.FOL. 6v./p.165

16

LEONARDO DA VINCI: Der Denker, Forscher und Poet (Ausziige)

antwortet: Sei der Schwirze froh; sie bilden Worter; und diese Wirter werden einmal der Grund
fiir deine Erhaltung sein. (R. 1322, MS.S.KM. IIL. FOL. 66v./p. 213) »Ein Rasiermesser spiegelte
sich in den Sonnenstrahlen; es war sehr stolz auf den Glanz, der von ihm ausging, und dachte:
eigentlich bin ich viel zu schaden, um den Bauerngesichiern ihren Bart abzuschaben. Es
versleckte sich fiir lange Zeit in einer Schublade. Doch als es dann doch wieder einmal
hervorzukommen wagle, mussle es mil Eniselzen fesistellen, dass es einer rostigen Sige
dhnlicher sah als das glinzende Messer von friiher. Das gleiche geschieht auch den Geistern, die,
statt sich zu iiben, dem MiiBiggang ergeben, welche, ihnlich dem Rasiermesser, ihre schneidende
Feinheit verlieren und ihre Form sich verdirbt durch den Rost der Unwissenheit.« (MS.CA.FOL.
175r./p. 215) »Der Nussbaum, der iiber eine StraBe hiniiber den Vorriibergehenden seine Friichte
zeigte, wurde von jedermann gesteinigl.« (MS.CA.FOL. 76r./p. 215) »Der Feigenbaum, ohne
Friichte, wurde von keinem angesehen; doch als er \oi5 saitige Friichte hervorbrachie, um von
den Menschen gelobt zu werden, wurde er von ihnen gebogen und gebrochen.« (MS.CA.FOL.
76r./p. 215f) »Die Zeder, anmaBend gemacht durch ihre Schinheit, beginnt den Biumen zu
misstrauen, die um sie herumstehen und lisst sie fillen. Der Wind, nicht mehr unterbrochen,
wirft jene entwurzelt zu Boden.« (MS.CA.FOL. 67r./p. 216) ».,0 falsches Licht™, rief die Motte, ,,wie
viele, gleich mir, musst du schon in vergangenen Zeiten elendiglich getiuscht haben! Ach, wenn
ich bloB das Licht sehen wollte, hiiite ich da nicht die Sonne vom falschen Schein des schmuizigen
Talges unterscheiden sollen?“« (MS.CA.FOL. 67r./p. 217)

Von LEONARDOS Prophezeiungen sind einige in Erfiillung gegangen, z.B.: »Wer an sich selbst
sanit ist und ohne jegliches Verleizen, wird schrecklich und wild werden durch die schlechten
Gesellschaften, und wird aufs grausamste vielen Menschen das Leben nehmen ...« (MS.CA.FOL.
370r./p. 249) Oder, die Telekommunikation vorwegnehmend: »Es werden die Menschen aus den
entlegensten Lindern einer mit dem anderen sprechen und sich antworten.« (MS.CA.FOL. 370v./p.
250)
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